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 چکیده

جهان باشد.  یاز تحولات مثبت و منف یاریمنشاء بس تواندیقرن حاضر است که م یهاچالش نیتراز بزرگ یکی آباهداف: 

آفرین است. و هنگامی که این عدم تعادل با راهکارهای مدیریتی مهار وجود خلا بین توان تامین آب و شدت تقاضا، بحران

نقش  ینیرزمیآب ز یهاسفره ن،یآب سطح زم نیمنابع تام ازشود. نشود، باعث به وجود آمدن مشکلات جدی در کشور می

مصرف  نیشتریکه ب ییهااز حوزه یکی. کنندیم نیدرصد آب شرب جهان را تام ۶۰از  شیعرصه دارند و ب نیدر ا یمهم

 نینو یاریآب یهاستمیبا استفاده از س توانیکه م باشدیم یرا به خود اختصاص داده اند مربوط به کشاورز ینیرزمیز یهاآب

روش  .است یکاربرد قیکرد. هدف تحق تیریراندمان کاربرد آب مد شیآب را با توجه به افزا یتقاضا یکشاورز یاراض یبرا

مقالات، کتب، اسناد و  یبعد از بررسها: یافتهانجام شده است.  یورو مر یاکتابخانه لیو تحل هیروش تجز تحقیق: با استفاده از

 ییراهکارها ن،ینو یاریآب یهاستمیها، سآن لیو نحوه تشک ینیرزمیمنابع آب ز نهیدر زم یمعتبر اطلاعات ینترنتیا یهاگاهیپا

 جینتاگیری: نتیجه. میاوردهآ هاستمیس نیموجود در ا یهاو چالش نینو یهایاریانواع آب ،ینیرزمیزمنابع آب تیریمد یبرا

تحت  یاریابرها، آب یبارورساز ،یاو کشت مثل گلخانه یاریآب نینو یهااز آن بود که با استفاده از روش یحاک هاافتهی لیتحل

 را کاهش داد. ینیرزمیاز حد از منابع آب ز شیاستفاده ب زانیم ایکردن آب در نیریژرف و ش یهافشار، استفاده از آب

 یاریآب نینو ستمیس ،یاگلخانه یتحت فشار، فناور ستمیس ،ینیرزمیآب زهای كلیدی: اژهو
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 مقدمه

ها فقط حدود آب نیکرده است. ا دایتجمع پ نیرزمیآبدار و اشباع ز یهاهیکه در لا شودیگفته م ییهابه آب ینیرزمیز یهاآب

 ،یتاشه کبود و امام یدری)ح دهدیم لیدخالت دارند، تشک یرا که فعالانه در چرخه آب شناخت ییهادرصد از مجموعه آب 4

 9۶از  شیکه ب یطوربه شودیدر جهان محسوب م نیریآب ش نیمنبع تام نیترفراوان و نیتروجود مهم نیاما با ا(. 139۸

 ۸۵کمبود بارش،  لیبه دل یمناطق مثل استان خراسان رضو ی. مخصوصا در برخکندیم رهیرا در خود ذخ نیریدرصد آب ش

 (. 1394 سنا،یا ی)خبرگزار شودیبرآورده م زیخحوزه آب نیاز ا یآب یازهایدرصد ن

 افتهیتوسعه  یکشورها یمقدار در برخ نیو هم کندیسراسر جهان را مصرف م نیریدرصد از کل آب ش ۷۰ یکشاورز امروزه

آب  نیتام نهیدر زم ی(. کشاورزان با مشکلات جدFAO, 2۰1۷درصد برسد ) 9۵به  تواندیم رانیحوزه مانند ا نیدر ا

 یهاوهیمشکل کمبود آب، آموزش بهبود ش یهاحلاز راه یکی(. 2۰۰۶ ،یزاریو چ یرو هستند )نوروزروبه یکشاورز یهایاراض

 یبهبود آب زراع نهیدر زم یتیریمد ی. راهکارهاشوندیم کیاست که در مصرف آب شر یآب به تعداد کشاورزان تیریمد

 طهیسه ح قیاز طر اددر رفتار افر رییتغ جادیا یاصل یبه عنوان متول یو آموزش کشاورز جیبه نقش ترو توانیکشاورزان م

ادراک  ل،یتما ،یهمچون حفاظت از آب، احساس تعهد، آگاه یاشاره کرد. آموزش عوامل یحرکت -یو روان یعاطف ،یشناخت

مصرف منابع آب کشور دارد )باعزم و  نهیبه تیریدر بالابردن درک کشاورزان نسبت به مد ییبسزا ریخطر و نوآور بودن تاث

 انیدر م یاریآب نینو یهایاستفاده از فناور ،یکشاورز داریاهداف پا یابیدست یراهکارها برا نیا زا یکی(. 1399 نژاد،مهیخز

کاربرد داشته باشد  تواندیم ریمتغ یبا توپوگراف یهانیمسطح، در زم یهانیبر زمها علاوهروش نیا رای. زباشدیکشاورزان م

از فشار اتمسفر در سطح  شیب یکه آب را توسط لوله و با فشار هستند ییهاروش یاریآب نینو یهاستمیس(. 2۰۰3 زاده،ی)ول

 یباران یاریهستند. در آب یاریآب نینو یهاکه از روش یاو قطره یتحت فشار باران یاری. مثل آبکنندیم عیتوز یکشاورز یاراض

 یآب رهیتا رفع کمبود ذخ یاریده و آبیخاک بار یآب به صورت قطرات باران بر رو افته،یدر کشور توسعه  ۵۰که از اواسط دهه 

داشته  توانندیم نینو یاریآب یهاستمیکه  س یاتیاز جمله خصوص(. 2۰14)خادم،  کندیم دایادامه پ هاشهیخاک منطقه ر

در  ردمم یواقع ازیاشاره کرد: مورد ن ریبه موارد ز توانیکند م دایپ شیکشاورزان  افزا انیها در مآن رشیباشند تا احتمال پذ

با اعتقادات و فرهنگ مردم منطقه نداشته  یمشکلات مردم باشد؛ تناقض یبرا یحل مناسبروزمره باشد و راه یحرفه و زندگ

رقابت با  تیکند؛ قابل نیافع مردم منطقه را تضمو امکانات مردمو منطقه باشد؛ من اتیخصوص ت،یباشد؛ مطابق با موقع

 انیفیباشد )ظر یرهبران محل رشیداشته و مورد پذ یارائه کند؛ کاربرد عمل یبهتر جیتامشابه و موجود را داشته و ن یهاروش

 (.1399و همکاران، 

تحت فشار و  یاریآب یهاآب بر گسترش سطح روش یواقع یبها ریدر مقاله خود با عنوان تاث( 1399عطار و همکاران ) کاظم

 یاریفروش آب در شبکه آب متیکه ق افتندی( درنیدشت قزو یاری: شبکه آبی)مطالعه مورد یاریآب آب یاقتصاد یوربهبود بهره

بالابردن  لیبه دل ،یاریآب در شبکه آب یگذارمتیق نیتمام شده آن است. همچن متیقاز  ترنییپا اریمطالعه بس هیدر سال پا

و به تبع آن منجر به کاهش مصرف و  یاریآب نینو یهاستمیس یکشاورزان به اجرا قیمنجر به تشو ،یکشاورز یهانهیهز

 .گرددیم یاریآب در شبکه آب یوربهره شیافزا

بردند در  یپ ینیرزمیبه منابع آب ز یبخشبر تعادل نینو یاریآب ستمیس ریتاث یبا بررس( 1399) یدکوهیسف یو غلام دپوریعم

شود و هم از شسته شدن و خسارت زدن به خاک  ییجواستفاده شود که هم در مصرف آب صرفه ییهااز روش دیبا یاریآب

 ازمندین یآبرفت از بحران کمبرون یمصرف کننده آب، برا نیترعمده عنوانهب ی. بخش کشاورزدیعمل آبه یریجلوگ یکشاورز
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 دیتول یشتریآب در مزرعه محصولات ب تیریدر مزارع است تا بتواند با مد یاریآب نینو یهاتوسعه روش یبرا یگذارهیسرما

 کند.

ها به چاه ژهیواز منابع آب به هیرویبرداشت ب ،ینیرزمیو ز یآب سطح یهامناسب سفره هیعدم تغذ لیبه دل ریاخ یهادر سال

 یآبمسئله کم ره،یو غ هایخشکسال ،یجو یهاکاهش بارش ت،یجمع هیرویرشد ب ،یگوناگون مانند توسعه صنعت یهالیدل

 ینیرزمیآب ز(. 139۷و همکاران،  هیلسکوکلا یرزادیاست )ش افتهی شیافزا ینیرزمیز یهاحادتر شده و کاهش سطح آب

 ینیرزمیآب ز هیکاهش تغذ یعنی میاقل رییتغ دهیآب منطقه است. برداشت اضافه توام با اثرات مخرب پد نیمنبع تام نیترمهم

 اریبس طیشرا تواندیم دیشد یآبدوره استرس  کیشده و در صورت وقوع  ینیرزمیآب ز کیاستراتژ ریمنجر به اضمحلال ذخا

ممکن است که به  یحت ،یخشکسال سکیر تیریو عدم مد ینیرزمیز آب داریپا تیریبه مد یتوجهیرا رقم بزند. ب یترشکننده

هدف پژوهش  (.139۶ ان،ی)درخشان و عمران نجامدیب یها و اضمحلال توسعه مخصوصا در مناطق برمتروک شدن دشت

 های نوین آبیاری برای حفظ منابع آب زیرزمینی است. بررسی سیستم

 

 ینظر یمبان

 ینیرزمیز آب

به علت رشد روزافزون  ینیرزمیآب ز تیاست. اهم یاهداف شرب و کشاورز یبرا یمنبع مهم و ضرور کی ینیرزمیز آب

 بیفاکتور که شامل ترک نیتوسط چند ینیرزمیآب ز ییایمیش بی. ترکشودیم شتریروز به روز ب یمیاقل راتییو تغ تیجمع

 یندهایو آبخوان و فرا زیحوضه آبر یشناسیو کان یشناسنیزم یساختارها ،یبشر یهاتیآب باران، فعال ییایمیش

 یشناسنیعوامل همانند زم یبه تعداد ینیرزمیآب ز یمی. در عوض ششوندیآبخوان کنترل م طیداخل مح یشناسنیزم

 یسنگ بستگ -از واکنش آب یجدا یو ورد یاهیآب تغذ تیفیمختلف، ک یهاانواع سنگ ییایمیش یدرجه هوازدگ ،یعموم

 (.1394و همکاران، یمحمود ی)درد رددا

 :میکنیها اشاره مکه به دو مورد از آن شوندیم ینیرزمیآب ز یهاوجود آمدن سفرههباعث ب یگوناگون عوامل

 نیزم جاذبه

موارد هستند که به  نیاز ا یبخش زیها نآب نیرا به سمت مرکز خود جذب کند. بنابرا یزیقادر است که هرچ نیزم گرانش

که نقش  کنندیبه دل آن نفوذ م نیسطح زم یها از روآب لیدل نی. به همرندیگیقرار م میعظ یروین نیتحت سلطه ا یآسان

 انجام دهند.  یخوببه عتیو عمل به چرخه طب ینیرزمیآب ز یهاسفره جادیمهم خود را در ا

 نیرزمیز یهاسنگ

قدرت  زیگرانش ن یمتراکم باشد، حت اریجامد بس تیها مانند گرانوجود دارند. اگر جنس آن نیدر اعماق زم یسنگ یبسترها

 لیتشک نیو آهک در دل زم تیها مانند ماسه، گراناز سنگ یادیرا نخواهد داشت. اما انواع ز نیآب به دل زم دنیدر کش یکاف

شکست و  ن،یبر ا. علاوهاست ینیرزمیز یهاجهت انباشته آب یها محل مناسبآن نیب یو کاف یخال یفضا نیاند. بنابراشده

 (.1399لو، موثر هستند )خدابنده ینیزم ریآب ز یهاسفره جادیدر ا زین یسنگ یترک بسترها
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 یاریآب نینو ستمیس

است، و  رانیا ژهیدرحال توسعه، به و یدر کشورها یکشاورز داتیتول یوردر بهبود بهره رگذاریاز عوامل تاث یکی یاریآب ندیفرا

انسان  ،یدر پ یپ انی. در سالدیآیشمار مبه یمهم توسعه کشاورز یهانهیاز زم یکیعنوام آن به یکارا تیریتوسعه، بهبود و مد

 یکاربرد مصنوع ،یاریآب(. 139۵و همکاران،  یرا آسان کند )بلال یاریآب تیریکرده تا مد ییهاو روش زاراقدام به ابداع فنون، اب

رشد  یعامل محدود کننده برا کینوان عکمبود آب به ،یاریاست. آب یاهیگ داتیتول شیمنطور افزابه یکشاورز یآب در اراض

خشک  اریمنظور بس نیا یکه در آن آب و هوا برا دینمایفراهم م را یامکان کشت محصولات کند،یبرطرف م ایرا کاهش،  اهیگ

عامل محدود کننده در تمام نقاط و فصول رشد  کیکه قابل دسترس خاک  یعملکرد محصول در مناطق شیاست، و به افزا

است )لاهمرز  صولمح کی دیتول یشده آب براکه شامل استفاده کنترل یآب یکشاورز(. 2۰13)آسانته، انجامدیاست، م یاهیگ

 نیترشیب یکشاورز یاریدارد. از آنجا که آب یحل مشکل کمبود آب در سطح جهان یرا برا لیپتانس نیشتریب(. 2۰1۸ دن،یو ا

 یحوزه آب است. فناور یازهایپرداختن به ن یگام برا نیترمهم یاریآب یوربهبود بهره شود،یرا شامل م نیریمصرف آب ش

و همکاران،  ی)طهماسب شودیم میبر اجتماع تقس یمبتن یبر خانوار و فناور یمبتن یفناور ،یسنت یوربه سه دسته فنا یاریآب

1399 .) 

راهکار ارائه شده  نیترمهم ،یاریآب یسنت یهاوهیش رییو تغ یاریآب نینو یفناور رشیو پذ یاریآب نینو یهاستمیاز س استفاده

 یهایفناور(. 2۰1۷و همکاران،  ردیاست )چوچ یدر بخش کشاورز یاریراندمان آب شیمصرف آب و افزا نهیبه تیریدر مد

از اندازه با هدر رفت آب به هر روش  شیو از مصرف ب کنندیم نهیآب را به مصرفهستند که هرگونه  ییهایحفظ آب، فناور

 یاریآب یهابه روش توانیدر آن نقش داشته باشد، م دیبا یکشاورز جیکه ترو یاریآب یهای. از فناورکنندیم یریممکن جلوگ

ژ، پمپا ستگاهیا سیبا لوله به مزرعه، تاس بانتقال آ رآلات،یش ضیمثل تعو یکشلوله اتیانجام عمل ،یاریتحت فشار، کم آب

از اتلاف  یاریآب نینو یهاوهیانتقال آب، اشاره کرد. ش یبرا یبرق یهااستفاده از موتور پمپ چه،یآب و در انیجر یریگاندازه

 یاقطره یاریدر آب ودرصد  ۸۰تا  یباران وهیتحت فشار به ش یاریدر آب یاریطور مثال، بازده آب. بهکندیم یریآب جلوگ هیرویب

 (. 1399 ،یرترابیو م یبورخان ی)رزاق ابدییم شیدرصد افزا 9۵تا 

 انی. راندمان آب بباشدیتلفات م زانیزراعت با حداقل م ازیآب مورد ن نیدر مزارع تام یاریآب یهاسامانه یاز طراح یاصل هدف

قرار گرفته است. تلفات آب ممکن است  اهیگ اریدر اخت دیصورت مفبه مزرعه به یاست که چند درصد از آب ورود نیکننده ا

و امثال آن باشد. راندمان  ریتبخ ها،شهیبه خارج از منطقه توسعه ر ینفوذ عمق ،یسطح روانابها، نفوذ در جدار کانال لیدلبه

 اهیگ یبراشده از مخزن و راندمان کاربرد نسبت آب قابل استفاده  نیبه آب تام اهیگ یکل به صورت نسبت آب قابل استفاده برا

 ،یاریآب یهاگسترش شبکه رینظ ییهاتیدر کشور فعال یاریآبراندمان  شیافزا یشده است. برا فیبه مزرعه تعر یبه آب ورود

در کشور در برنامه  یاریآب نینو یهاتوسعه سامانه زیبرداران و نو دانش بهره یآگاه زانیم شیافزا ،یاراض یو نوساز زیتجه

 (.1394و همکاران،  یقرار گرفته است )عباس انیمتول یکار

 

 قیتحق نهیشیپ

 ینیرزمیسطح آب ز راتییبر تغ یاریآب نینو یهاستمیتوسعه س ریتاث یدر مقاله خود با عنوان بررس( 1394و همکاران ) یثاقیم

به منظور  هاستمیس ییایپو هیبر نظر هیبا تک (شابورین زی: حوضه آبری)مطالعه مورد ستمیس ییایبا استفاده از روش پو

 جینتا لیانجام شده است. تحل یواقع در استان خراسان رضو شابورین زیمنابع و مصارف آب در حوزه آبر تیریو مد یزیربرنامه
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 یتراز آب آبخوان در اثر اجرا راتییمساله تغ یبررس یبرا شابوریدر دشت ن ندهیسال آ 2۵ یمختلف ط یوهایسنار یاجرا

حدود  انهیکشت سال ریسطح ز شیافزا تنشان داد در صور جیکه نتا یبه طور د،یتحت فشار انجام گرد یاریآب یهاستمیس

متر افت تراز آب آبخوان مشاهده خواهد  ۰.۷۷حدود  رکشتیو کاهش سطح ز ۰.9۵کشت برابر  ری، ثابت ماندن سطح ز1.3۸

 12و  شیدرصد افزا۸ ش،یدرصد افزا ۵۸ بیبه ترت تیو واقع یسازهیتراز آبخوان در دوره شب انهیشد که نسبت به افت سال

تا  یکشاورز یکشت اراض ریکاهش سطح ز زیدر صورت ثابت نگهداشتن و ن نیخواهد داشت. بنابرا یرا درپ افتدرصد کاهش 

که استفاده از  یدرصورت ینمود، ول یریتراز آب آبخوان جلوگ دیو از کاهش شد شیرا افزا ینیرزمیآب ز رهیذخ توانیم یحدود

 خواهد شد. دیباشد، افت تراز آب آبخوان تشد راههم رکشتیسطح ز شیتحت فشار با افزا یاریآب یهاستمیس

 ریسه دهه اخ یکه در ط افتندیدر رانیتحت فشار در ا یاریآب نینو یهاسامانه یاثربخش یبا بررس( 14۰۰و شاکر ) یانیک

برداران، گسترش سطح دانش بهره شیافزا ،یاریآب نینو یهاسامانه یاجرا یدر کشور به واسطه یاریراندمان آب ریمقاد

آن کاهش  یاصل امیاست که پ افتهیارتقا  9۰درصد در دهه  43.۸به  ۷۰در دهه  29.۷از  گریموارد د یو برخ یاریآب یهاشبکه

 یهاسامانه یمطابق انتظار از کارکرد اصل نیبنابرا باشد؛یها مسامانه نیا یتلفات آب در داخل مزرعه و اثربخش بودن روند اجرا

موفق  اهیگ شهیقرار دادن آب در محدوده ر اریاخت درو  نیاز رواناب و نفوذ به اعماق زم یکاهش تلفان ناش یعنی یاریآب نینو

عدم کنترل  لیبه دل ینیرزمیآب ز یهاو سطح سفره زیمقدار کاهش آب در سطح حوزه آبر نیعمل نموده است. ممکن است ا

 یمتول یهادستگاه ییاجرا فیموارد مربوط به وظا نیحل انداشته باشد و راه ینینمود ع یآب یسطح اراض شیافزا ایبرداشت و 

 است.

هوشمند:  -میاقل یکشت در چارچوب اهداف کشاورز یالگو یسازنهیتحت عنوان به یادر مقاله( 14۰۰) ییبایو ز رپوریجهانگ

سود  یهمزمان اهداف متناقض حداکثرساز یسازنهیگرفتند که با به چهینت رانیا -درودزن یاریشبکه آب یمطالعه مورد

سود،  یهدفه حداکثرساز -با مدل تک سهیکربن، درمقا دیاکس یانتشار د و یانرژ یآب، ردپا یردپا یسازو حداقل یاقتصاد

 4.۷کربن و کاهش  دیاکس یدرصد انتشار د 9.۶کاهش  ،یانرژ یدرصد ردپا 2.21آب، کاهش  یدرصد ردپا 2.۸باعث کاهش 

هوشمند  -میهوشمند و اقل -یهوشمند، انرژ -کشت آب یالگو یاریدر آب یاقطره ستمی. سهم سشودیم یدرصد سود اقتصاد

درصد  کیثابت کمتر از  کیکلاس یباران ستمیس کهیدرصد است، درحال 2.2۶متحرک  مهین یباران ستمیس یدرصد و برا ۵.۵4

 . دهدیرا به خود اختصاص م نهیکشت به یالگو یاریاز آب

 یحفاظت از منابع آب در بخش کشاورز یتحت عنوان راهکارها یادر مقاله( 14۰1و همکاران ) ییمهد ینادر قیتحق جینتا

مزارع به  زیتجه کشت، یالگو رییمشتمل بر تغ بیشده به ترت ییشناسا یراهکارها نیتراستان کرمانشاه نشان داد که مهم

 جینتا ن،ی. همچنباشدیبخش آب م یهاو دستورالعمل نیقوان یو بازنگر اهتوسط رسانه یسازفرهنگ ن،ینو یاریآب ستمیس

 ینهادها یهایگذاراستیس زیمنابع آب و ن تیوضع ریتحت تاث یطور فراوانبه یبخش کشاورز داتینشان داد که تول قیتحق

منجر به کاهش درآمد  ستان،ا یبخش کشاورز داتیتول ریاست. اگر با بحران آب مقابله نشود علاوه بر کاهش چشمگ یمتوال

 خواهد شد. انییروستا

ها در آن یسازیدر جهان و امکان بوم یو آب کشاورز یاریآب نینو یهایفناور یاسناد یبا واکاو( 14۰1و همکاران ) بذرافشان

ها در هفت گروه روش نیاند. اکرده یدر جهان معرف یو آب کشاورز یاریآب نیو نو شرفتهیپ یهایها و فناورابتدا، روش رانیا

 ایکردن آب در نیریژرف و ش یهااز آب یبردارابرها، بهره یها، بارورسازابر جاذب خانه،هوشمند، نانو، گل یهایفناور

و  یآب کشاورز تیریهوشمند مد یهایاز نظر فناور رانیکه ا دهدینشان م یاسناد یهایبررس یاند. واکاوشده یبنددسته

حال، استفاده از  نیاست. با ا ازین یشتریب یهاها به پژوهشیفناور نیاستفاده از ا یراه قرار دارد و برا ینانو در ابتدا یفناور
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حل قابل عنوان راهبه یموضع یاریآب یتلفن همراه و اجرا یهایگوش یکاربرد یهارشد و عملکرد محصول و برنامه یهامدل

 .شد شنهادیپ یو آب کشاورز یاریآب تیریمد یدسترس برا

 یدر کشاورز یاریآب نینو ستمیهوشمند، س یاریآب ستمیتحت عنوان س( 1399) یاری یو عل یاری یعل  یمرور قیدر تحق

راهگشا باشد.  تواندیبخش م نیمصرف در ا یاصلاح الگو رانیدر ا یاریآب نییاز آن است که با توجه به راندمان پا یحاک جینتا

در سال است  متریلیم 2۵۰آن  یآب در کشورمان که متوسط بارندگ رهیذخ وانتقال  یهاو روش یاریآب یهابهبود روش

هوشمند که با  یهاستمیکند. استفاده از س ییکمک بسزا یو حل معضل خشکسال یبه رونق صنعت کشاورز تواندیم

از  کندیم یاریآبآب و هوا با حداقل مصرف آب به صورت خودکار اقدام به  تیوضع یرطوبت خاک مزارع و بررس یریگاندازه

ها را کرده و آن یاریاقدام به آب اهانیگ ازین زانیلازم به م یپارامترها یبا بررس ستمیس نی. اباشدیارائه شده م نینو یهاروش

 شرفتهیپ زاتیمزرع با تجه یکار با هوشمندساز نی. امروزه اآوردیبه عمل م یریآب جلوگ شتریو از هدر رفتن ب کندیم رابیس

 .باشدیم ریپذامکان یتراحبه

 

 روش تحقیق

های نوین آبیاری در حفظ منابع آب زیرزمینی می پردازد لذا در دسته بندی با توجه به اینکه این پژوهش به بررسی سیستم

بر حسب هدف در زمره تحقیقات کاربردی قرار می گیرد که جهت بررسی این رابطه از روش توصیفی استفاده شده  تحقیقات

های الکترونیکی و باشد که از مقالات، کتب و پایگاهمروزی می_جمع آوری اطلاعات در این تحقیق بصورت کتابخانه ای است.

 ت. غیرالکترونیکی معتبر در این زمینه استفاده شده اس

 

 هایافته

 زیرزمینی حفاظت از منابع آب یراهکارها

در  دیتول تیکم یزیر. برنامهباشدیراهکار حفاظت از آب م نیعنوان بهترکشت به یالگو رییتغ یتیریمد یدسته راهکارها در

 نیا دریاساس یهااز ضرورت یکی یاز منابع موجود مخصوصا منابع آب نهیبه یبردارو بهره میهر منطقه براساس تطابق با اقل

و عوامل  دیتول یهایمحصول، فناور متیانتظار از ق یکشت محصول بر مبنا یالگو بانتخا ی. کشاورزان براباشدیبخش م

با  نیبنابرا کنند؛یملاحظات اقدام م ریبه بازار فروش و سا یکار موجود، دسترس یرویاز جمله آب، منابع در دسترس، ن دیتول

راهکار همراه با درنظر گرفتن  نیا یاجرا دیبا آبمنابع  ربطیکارشناسان ذ یکشت از سو یالگو رییتخراج راهکار تغتوجه به اس

 رییکشت خود را تغ یکه الگو یموضوع باشد که کشاورز نیمحصول باشد و باتوجه به ا یینها رشیتا مرحله پذ ژهیملاحظات و

فروش  یبرا یریتداب نیاز مرحله کاشت تا برداشت و همچن یاژهیو تیحما ازمندین دیپس از کشت محصول جد دهدیم

 یاریآب ستمیمزارع به س زیحفاظت از آب راهکار تجه یبرا یفن یکه راهکارها نیبا توجه به ا گرید ی. از سوباشدیم محصول

 نیگزیآن را جا شود،یم هیان توصاست که به کشاورز یاز اقدامات یکی. حفاظت از منابع آب است یعنوان راهکار برتر برابه نینو

 یهایگذاراستیدر س یاقابل ملاحظه گاهیجا ،یاریبه لحاظ بالا بودن بازده آب هاستمیس نیکنند. ا یاریآب یسنت یهاروش

خاص  یتیریو مد یملاحظات فن یدارا یاریآب نینو یهاسامانه ،ینگاه کل کیو بخصوص در مناطق کم آب دارند. در  یکشاورز

 ،یفرهنگ یسامانه وجود دارد. در دسته راهکارها تیها، امکان موفقمسائل مربوط به آن تیکه در صورت رعا باشندیخود م
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بر  یشتریب یرگذاریها تاثکه رسانه نی. با توجه به اشودیم شنهادیعنوان راهکار برتر پها بهتوسط رسانه یسازراهکار فرهنگ

و ساختن  یاستان یهادر شبکه یگذارهیسرما قیاز طر توانیدارند م یآبعوامل بحران و کم یسازو شفاف یافکار عموم

اثر گذاشت. در دسته  یکشاورزان از ارزش آب و کاهش مصرف آب کشاورز یآگاه شیبر افزا یغاتیتبل یزرهایمستندها و ت

 نهیاز هز نییپا اریآب بس یفعل متیرح شده است. قعنوان راهکار برتر مطآب به یگذارراهکار ارزش ،یگذاراستیس یراهکارها

 یو سطح ینیرزمیآب ز یهااز سفره هیرویبرداشت ب لیاز دلا یکیموضوع  نیآب است که ا یادتمام شده آب و ارزش اقتص

در منطقه را  یگذارمتیبهبود نظام ق یمنطقه اقدامات لازم برا زانیرو برنامه گذاراناستیاست س یضرور نی. بنابراباشدیم

 (.14۰1و همکاران،  ییمهد ی)نادر باشدداشته  یدر پ یمدنظر قرار دهند اما ممکن است تبعات مثبت و منف

 

 های زیرزمینیهای نوین آبیاری برای حفظ سفرهانواع سیستم

 یمصرف آب و انرژ یوربهره دگاهیاز د یاگلخانه نینو یهایفناور

در گلخانه،  یو مصنوع دهینور بخش یهایو فناور یکشت عمود یاستفاده از فناور دهدیموجود نشان م یاسناد یبررس

طبقه و به  نیو چند یافق یاسازه یرو یو باغبان یزراع اهانیگ ،یعمود یداده است. در کشاورز شیمصرف آب را افزا یوربهره

بدون خاک به دو  یهاسامانه ،یطور کلبه. شوندیبدون خاک کاشته م ای کخا یدارا یهاطیدر مح یصورت مرتفع و عمود

و  گرددیبه مخزن بر نم اهیگ هیپس از تغذ یی. در نوع باز، برخلاف نوع بسته، محلول غذاشوندیم میگروه باز و بسته تقس

در  و کشت شوندیم میتقس زین ارندهنگهد طیبدون خاک از نظر مح یهاوجود ندارد. سامانه یماریاحتمال گسترش ب ن،یبنابرا

نگه  میس ای کیبا مقوا، چوب، پلاست شهیر یاز بالا اهیهاست. در روش آبکشت، گآن جیآب )آبکشت( و هواکشته دو نوع را

. در کشت ردیگیقرار م یینازک از مواد غذا یاهیلا ای ییمتناوب در برابر محلول غذا ایبه طور مداوم  شهیو ر شودیداشته م

فرانسه،  ا،یهلند، استرال(. 2۰1۸)شارما و همکاران،  شودیم ییدر مصرف آب صرفه جو ٪9۰تا  ۷۰به روش آبکشت  هایسبز

به طور  اهانیگ شهیآبکشت هستند. در روش هواکشت، ر نهیدر زم شرویپ یکشورها کایمتحده آمر الاتیانگلستان، کانادا و ا

بادمجان و کاهو  ،یمانند گوجه فرنگ یاهانید گروش کشت در مور نیاز ا استفاده. شودیم سیخ ییمتناوب با محلول مواد غذا

موجب  زیشده ن شیو نور پالا دهینور پخش یاز فناور یریگها، بهرهکشت در گلخانه وهیخوب نشان داده است. افزون بر ش جهینت

( میبا نور مستق سهیبرگ در گلخانه )در مقا یبا کاهش دما دهی. نور پخششودیمحصول م دیبازده مصرف آب و تول شیافزا

و قرمز  ینور آب اه،یفتوسنتز گ یمحدوده طول موج نور برا نی. بهترشودیو کاهش مصرف آب م اهیتعرق گ ریموجب کاهش تبخ

گلخانه را کاهش  ییگرما یو قرمز اجازه عبور داشته باشند، انرژ ینور آب یهاکه طول موج ینور به طور فیط شیاست. پالا

. کاربرد نور دهدیرا کاهش م اهیگ یتعرق و آب مصرف-ریتبخ اه،یفتوسنتز گ زانیبر م یکاهش ریبدون تأث ند،یفرا نیکه ا دهدیم

در  محصول دیتول شیافزا یاست برا یروش د،یدر زمان کم بودن نور خورش یانور آفتاب در کشت گلخانه لیتکم یبرا یمصنوع

 یهابا لامپ ازیمورد ن یکیالکتر یانرژ نینور مکمل، تام نهیه مقدار بهمحاسب یبرا یزیبرنامه ر یهاگلخانه. با استفاده از مدل

HPS  وLED2 داد. شیرا افزا یاگلخانه یهامحصول دیدر تول یسود حاصل از نور مصنوع توانیدر گلخانه م 

 نینو یهاگلخانه داریتوسعه پا یبرا یلیفس یهاسوخت یبه جا یدیخورش یمانند انرژ ریدپذیتجد یانرژ یهااز منبع استفاده

 یهاگلخانه از صفحه طیدر مح ازیمورد ن یگرما ای تهیسیالکتر ،یدیخورش یبر انرژ یمبتن یهایاست. در فناور یضرور اریبس

 یسامانه خود کارساز ازیمورد ن یها، انرژصفحه نیهستند. ا زین یمازاد انرژ رهیذخشود که قادر به  یم نیتام یدیخورش

 (.2۰2۰)وانگمو و همکاران،  کنندیرا فراهم م یاریها و کودآبفن ه،یگلخانه، مانند تهو
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 هاابر جاذب یفناور

به  زیو پس از تورم ن کنندیم رهیاز آب را در خود ذخ یادیحجم ز توانندیهستند که م یابر جاذب مواد ی( هامری)پل بسپار

 یخاک به مدت طولان بیترت نیشود. به ا یم هیتخل جیداخل بسپار به تدر . با خشک شدن خاک، آبمانندیم یهمان شکل باق

به کاهش هدر رفت  توانیم یها در کشاورزکاربرد ابر جاذب یهایماند. از سودمندیمجدد مرطوب م یاریبه آب ازیو بدون ن

 (.2۰2۰اند و همکاران، خاک اشاره کرد )اوستر هیخاک و بهبود تهو یکاهش فشردگ ،یاریکاهش دفعه آب ،یاریآب آب

 ابرها یبارورساز یفناور

 یخشکسال ریکاهش تأث یمقدار بارش برا شیبه کار گرفته شده است مانند افزا یمختلف یهاابرها با هدف یبارورساز یفناور 

از خسارت تگرگ به  یریو جلوگ لیخشک جهان، کاهش مقدار بارش به منظور کاهش خسارت س مهیخشک و ن یهاهیدر ناح

است که احتمال بارش  ییبارش ابرها شیابرها، افزا یبارورساز یهااز پروژه یاریدر بس هی. البته هدف اولیکشاورز یهامحصول

درازمدت  ییهاهستند که پژوهش ییکشورها ایو استرال لندیتا ن،یمتحده، چ الاتیا(. 2۰1۶ها کم است )کونراد و همکاران، آن

 جهینت هایاز خشکسال یو خسارت ناش یجنگل یهایسوزابرها در مهار آتش یاز بارورساز یاند. کره جنوبداشته هنیزم نیدر ا

 (.2۰1۰و همکاران،  یبه دست آورده است )ل زیآمتیموفق ییها

 (یلیژرف )فس یهااستفاده از آب یفناور

تا  3۰۰طور معمول، در عمق و به شوندینم هیتغذ هایکه از بارندگ شودیگفته م یقیعم ینیرزمیز یهاژرف به آب یهاآب

در  گرمیلیم 4۰۰۰از  شتریدر آب )ب ریپذو وجود مواد جامد انحلال ادیز یشور لیمنابع به دل نیمتر قرار دارند. آب ا 12۰۰

 میشود که اقل یبرداربهره ییدر کشورها ژهیبه و یکشاورز یهاتیفعال یبرا تواندیم یلو ست،ین دنیآشام ی( مناسب براتریل

 یهامطالعه درباره آب سیو انگل کایآمر ،یبیاردن، عربستان، ل ر،یاز کشورها مانند الجزا یاریدارند. در بس یابانیخشک و ب

 .انددهیرس یبرداربهره حلهها به مرآب نیکشورها ا یها قبل شروع شده و در برخاز مدت یلیفس

  ایکردن آب در نیریش یفناور

 یهایفناور نیتر. مهمشوندیم یبندمیتقس ییو غشا یبه دو گروه حرارت ایآب در ییزدانمک ایکردن آب  نیریش یفناور

چند  ریتقط ،یاچند مرحله یناگهان ریاند از: تقطعبارت شوندیاستفاده م یکه به صورت تجار ایآب در یحرارت یسازنیریش

الکتروتراکافت، اسمز معکوس، اسمز  یهابه روش توانیم ییغشا یندهایمرسوم فرا یهاو بخار متراکم. از روش یااثرمرحله

در  ایآب در یسازنیریش ساتیاز تاس یاشاره کرد. بخش بزرگ یونیفراصافش، نانوصافش و صافش  کروصافش،یم رونده،شیپ

 افتهیاستقرار  یالزور عربستان سعود سمتر مکعب در روز در شهر را ونیلیم کیاز  شیب یتیآن با ظرف نیو بزرگتر انهیخاورم

(. 2۰14و همکاران،  سیدارند )زوتال اریرا در اخت ایدن کننیریآب ش ساتیتأس نیبزرگتر تیاست. بعد از عربستان، امارات و کو

 بآ ساتیدرصد تاس 92از  شیو در اروپا، ب یحرارت یهایاز فناور کننیریآب ش ساتیدرصد تاس 9۰از  شیب انهیدر خاورم

 (.2۰14و همکاران،  ی)المارزوک کنندیاستفاده م ییغشا یاز فناور کننیریش

 تحت فشار یاریآب نیسامانه نو

پنج ساله توسعه  یهابرنامه نیامر در کشور با تدو نیطور مستمر ادامه دارد. ااز اواخر دهه شصت آغاز و به نیروش نو نیا

 نیا یانجام شده است و البته در ط یاریبآمصرف آب و بهبود راندمان  یسازنهیبه فکشور با هد یو فرهنگ یاجتماع ،یاقتصاد

سالانه سطح  نیانگیصورت گرفته م یهای. طبق بررسدرصد محقق شده است 3۰تا  2۵مختلف تنها  لیها به دلابرنامه
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هکتار بوده  ۵۶۰2و  ۷۰1۷، 2293 بیتحت فشار اجرا شده در کشور در برنامه اول، دوم و سوم توسعه به ترت یاریآب یهاسامانه

 افتهی شیافزا یریگبه صورت چشم هاسامانه یشدن برنامه چهارم توسعه روند اجرا ییبا اجرا یعنی ۸۰است و از اواسط دهه 

کاهش تلفات آب در  ای یاریبازده آب زانیم شیآب، افزا یوربهره شیمهم افزا یهااز برنامه یکی(. 139۸و شاکر،  یانیاست )ک

و  یوشتحت فشار در کشور است )شاهن یاریآب نیاز جمله سامانه نو یاریآب نینو یهاتوسعه سامانه لهیداخل مزرعه به وس

 ی. دو راه عمده کلشودیم فیتعر اهیگ یکاربرده شده برانسبت عملکرد به مقدار آب به یعنیآب  یوربهره(. 139۸همکاران، 

 شیو افزا شودیحاصل م یاریآب تیریکه با بهبود مد یقبل دیبه کاهش مصرف آب با حفظ تول توانیم یروبهره شیافزا یبرا

و صداقت  یانی)ک دیآیدست مارزش افزوده به جادیبا ا دیتول تیریکه با بهبود مد یارزش در واحد آب مصرف شیافزا ای دیتول

 (.139۵دوست، 

 

  یاریآب نینو یهاسامانه یهامشکلات و چالش

آب  ریذخا شیآن بر افزا ریتاث هاوتیفعال نیاثربخش بودن ا زانیاجرا شده در کشور، م یاریآب نینو یهاسامانه یاصل یهاچالش

آن  یو اثربخش یاریآب نینو یهاتوسعه سامانه رامونیپ یدهه گذشته در محافل کارشناس کی ی. در طباشدیموجود در کشور م

 یهاسامانه لیموثر آب در اثر تبد ییجو(. اگرچه در خصوص عدم صرفه1399مطرح شده است )شاکر و حسام،  ییدهایترد

 رینظرات به شرح ز ندیبرآ یول گردد،یتوسط کارشناسان ارائه م یمتعدد یهایزنو گمانه یلیتحت فشار دلا یاریموجود به آب

 :شوندیخلاصه م

 کشت  ریسطح ز توسعه

 .شودیمحسوب م یبهره برداران کشاورز نیدر ب دیرفتار جد کی رشیعدم پذ ای رشیپذ یبرا محرک نیبالاتر یاقتصاد زهیانگ 

 تیکنترل و هدا یبرا یسمیمکان ،شده باشند یبرداراجرا و بهرهی، طراحی خوببه یفیها در عمل از نظر کسامانه نکهیبا فرض ا

حقابه درج شده در پروانه  یبر مبنا یاریآب نینو سامانه یهایدر طراح با  یکه تقر یبه طور .شده وجود ندارد ییجوآب صرفه

از آب  .نکرده است یبرداشت آب تفاوت نکهیشود. خلاصه ایانجام م ،هم همان مقدار بود یسنت یهاکه در روش یبرداربهره

کسب  یابر جهیو در نت دآییکشاورزان به وجود م یبرا شتریو درآمد ب شتریب دیتول یبرا یدیشده فرصت جد ییجوصرفه

 د.کننیم گانیهمسا گریفروش آب به د ایخود و یمبادرت به توسعه اراض شتریدرآمد ب

 ها سرعت کم در توسعه سامانه

 سال و یس یملاحظه شد که در ط .را ندارند یمنابع آب یجبران کسر یلازم برا تیها ظرفسامانه یرشد اندک در توسعه کم

از  (درصد 3۰هکتار )حدودا   ونیلیم 2/4حدود  یتنها موفق به اجرا ،تحت فشا یاریآب یهابرنامه یاجرا یتلاش مسئولان برا

 یشتریها با رشد باست تا برنامه ازین ،اثربخش هستند یها در حفظ منابع آبوهیش نیاگر ا گریبه عبارت د .کشور شدند یاراض

 .همراه شوند

 هانادرست سامانه یبردارنامطلوب و بهره یاجرا ،ادوات تیفیک

 زیاما در عمل ن ؛انتظارات را برآورده کرده باشند یفیها به لحاظ کارائه شده در بالا قرض شده است که سامانه لیدر تحل 

همه اهداف مورد  که یطورروبرو هستند به یتحت فشار با مشکلات متعدد یهاسامانه ینشان داده است که اجرا هایبررس
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و  یبرداراز همه بهره شترینحوه اجرا و ب ی،طراح مناسب نبودن ادوات مورد استفاده، لیآب به دل منابع ییجوانتظار صرفه

 .نادرست محقق نشدند ینگهدار

 آبیکنترل در برداشت آب از منابع  عدم

مختلف در قبل و بعد از اجرا کنترل و  یهااست تا برداشت آب از منبع در حوزه ازیها نسامانه یاثربخش بودن اجرا نییتعبرای 

را به  ینیرزمیآب ز یهاافت سفره نیمنتقد ،با توجه به مشاهدات .ستیاطلاعات موجود ن نیدر حال حاضر ا .شوند سهیمقا

 ریعدم تأث انگریها بزون سطح سفرهنه کاهش حجم روزاف .دهندیتحت فشار نسبت م یاریسامانه آب یهاطرح نبودن اثربخش

 .ها استها نشان دهنده اثربخش بودن آنعمق سطح سفره شیها است و نه افزاسامانه یاجرا

 سامانه ی با قبل از اجرا سهیآب در مقا شتریمصرف ب

و از سهم رواناب  دهدیقرار م اهیگ اریمقدار آب وارد شده به مزرعه را موثرتر در اخت نکهیا لیتحت فشار به دل یاریآب یهاروش

آب است. به عبارت  فمصر شیعملکرد به مفهوم افزا شیافزا. عملکرد را دارد شیافزا تیقابل جهیدر نت کاهدیم یو نفوذ عمق

آب مازاد بعد از  زانیکشت با توجه به م ریسطح ز شیکند تا با افزایم جادیا یتحت فشار فرصت یاریآب یهادر روش گرید

جویی ها در صرفهی مرسوم بیشتر شود. درنتیجه برخی اعتقاد دارند که این شیوههاسامانه مصرف آب نسبت به روش یاجرا

 (.14۰۰و شاکر،  یانی)کبرداشت از منابع آب موثر نبوده 

 

 گیریبحث و نتیجه

 یهاو سنگ نیمثل جاذبه زم یهستند و عوامل گوناگون یآب شرب و کشاورز نیتام یمنبع مهم برا ینیرزمیآب ز یهاسفره

 نیها به دل زمآب به سمت مرکز خود باعث نفوذ آب دنیکه با کش نیها نقش دارند. گرانش زموجود آمدن آندر به نیرزمیز

است.  ینیرزمیز یهاانباشته شدن آب یبرا یو آهنک محل مناسب تیگران اسه،مانند م ییهاسنگ نیب یخال یو فضا شوندیم

در  یاریآب نینو یهاستمی. استفاده از سیاهیگ داتیتول شیبه منظور افزا یکشاورز یآب در اراض یکاربرد مصنوع یعنی یاریآب

 یدر بخش کشاورز یاریآب اندمانمصرف آب و ر نهیبه تیریمد یراهکار برا نیترمهم یسنت یهاوهیش رییو تغ یکشاورز

قرار گرفته  اهیگ اریدر اخت دیبه مزرعه به صورت مف یاست که چند درصد از آب ورود نیکننده ا انی. راندمان آب بباشدیم

 رینظ یاریبس ی. راهکارهاباشدیتلفات در استفاده از آب م زانیبه حداقل رساندن م هاستمیس نیا یطراح یاست و هدف اصل

 ،ینیرزمیز یهاآب تیو آگاه کردن کشاورزان از اهم یفرهنگ ساز یبرا یهاکشت، استفاده از رسانه یالگو در رییتغ

از  یاگلخانه یوجود دارد. فناور یسنت یهاروش یبه جا یاریآب نینو یهاستمیو استفاده از س یمنابع آب یبرا یگذارمتیق

 یوردر گلخانه، بهره یو مصنوع دهینوربخش یهایفناور ،یکشت عمود یفناورکه در آن با استفاده از  یاریآب نینو یهایفناور

در  یطبقه و به صورت مرتفع و عمود تیو چند یافق یاسازه یرو اهانینوع کشت، گ نی. در ادهندیم شیمصرف آب را افزا

 توانندیاشاره کرد که م هاابرجاذب یبه فناور توانیم هاستمیس گری. از دشوندیبدون خاک کاشته م ایخاک  یدارا یهاطیمح

 ییهاابرها هدف یبارورساز یبمانند. در فناور یبه همان حالت باق زیکنند و پس از تورم ن رهیآب را در خود ذخاز  یادیحجم ز

منظور خشک، کاهش مقدار بارش به مهیخشک و ن یهاهیدر ناح یخشکسال ریکاهش تاث یمقدار بارش برا شیاز جمله افزا

تحت فشار از اواخر دهه شصت آغاز و به طور مستمر ادامه دارد و هدف  یاری. سامانه آبشودیو ... دنبال م لیخسارت س شکاه

 یبرا توانیم شوندینم هیتغذ یژرف که از بارندگ یها. از آبباشدیم یاریمصرف آب و بهبود راندمان آب یسازنهیآن به

 ایکردن آب در نیریمربوط به ش یفناور نیبهره برد و اخر یاریآب نینو ستمیس کیها به عنوان از آن یکشاورز یهاتیفعال
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حفظ منابع  یکه برا ییایبا وجود همه مزا یاریآب نینو یهاستمی. اما سشوندیم میتقس یو حرارت ییاست که به دو گروه غشا

ها، کشت، سرعت کم در توسعه سامانه ریز سطحتوسعه  لیاز قب ییهارو هستند. چالشدر کشور روبه ییهادارند با چالش یآب

با قبل  سهیآب در مقا شتریو مصرف ب یها، عدم کنترل در برداشت آب از منابع آبنادرست سامانه یبردارنامطلوب و بهره یاجرا

 سامانه. یاز اجرا

 

 منابع

در  رجندیکشاورزان ب دگاهیمنابع آب از د تیرینقش آموزش اثربخش بر مد یبررس(. 1399) نیحس نژاد،مهیباعزم، زهرا و خز

 .۸۰-9۶، ۵۵شماره  ،یآموزش کشاورز تیریپژوهش مد ینامه علم. فصلیآبکم طیشرا

 یاسناد یواکاو(. 14۰1جواد ) ،یو فرهود نیام زاده،یعل رضا؛یخواه، علزندپارسا، شاهرخ؛ سپاس ؛یعل ،یلیبذرافشان، جواد؛ خل

در علوم  یراهبرد یها. مجله پژوهشرانیها در اآن یسازیدر جهان و امکان بوم یو آب کشاورز یاریآب نینو یهایفناور

 .139-1۵۸، (2)۷ ،یعیو منابع طب یکشاورز

 یاریآب یتکنولوژ رشیموثر بر پذ یو اجتماع یاقتصاد یهاعامل(. 139۵حشمت الله و وحدت ادب، رضا ) ،یسعد د؛یحم ،یبلال

 .۸۵-9۶، (3۷)۸ ،یآموزش کشاورز تیریشهرستان همدان. فصلنامه پژوهش مد یتحت فشار در گندم زارها

هوشمند: مطالعه  -میاقل یکشت در چارچوب اهداف کشاورز یالگو یسازنهیبه(. 14۰۰منصور ) ،ییبایدرنا و ز رپور،یجهانگ

 .4۰۷-422، (4)3۵ ،ی. اقتصاد و توسعه کشاورزرانیا -درودزن یاریشبکه آب یمورد

. نینو یهابا استفاده از روش ینیرزمیز یهاآب ییایمیش تیفیک یبررس(. 139۸) هیسم ،یو امام هیتاشه کبود، شاد یدریح

 .2۶۷-2۸1، (2)4 ،یمجله نخبگان علوم و مهندس

به کد  یاقتصاد تشنه کرمان؟!. دسترس ای ینیرزمیآب ز یهاسفره ینابود ران؛یمنابع آب در ا تیریمد(. 1394) سنایا یخبرگزار

 /91030603335https://www.isna.ir/news خبر:

 آن. لیو منشا تشک ینیرزمیز یهاشناخت آب(. 1399) میلو، نسخدابنده

https://namatek.com/ 

. آب ینیرزمیآب ز کیاستراتژ ریحفظ دخا یبرا ییمحتمل مبنا یخشکسالحداکثر (. 139۶) دیحم ان،یدرخشان، هاشم و عمران

 (.2)4 دار،یو توسعه پا

 ی: بررسینیرزمیآب ز(. 1394عطااله ) ،یریمقدم، اصغر و ند یاصغر رضا؛یعل ان،یمحمد؛ مراد ،یمحمود یدرد

 .رانیا یو زهکش یاریآب ی. کنگره ملنیرامیمنابع آب دشت ش ییایمیوشیدروژیه

 انیحفاظت آب در م نینو یهایفناور یریکارگبه نهیبه یابیمدل(. 1399السادات ) هیمهد ،یرترابیفاطمه و م ،یبورخان یرزاق

 .۷۰1-۷14، (4)2 ران،یاقتصاد وتوسعه کشاورزان ا قاتیکشاورزان. مجله تحق

تحت فشار در کشور و نقش  یاریآب نینو یهاسامانه یکم یبر روند توسعه ینگرش(. 1399) یو حسام، موس یشاکر، مجتب

 .رانیا یعیو منابع طب یعلوم کشاورز جیتوسعه و ترو یپژوهش یعلم شیهما نیها در کاهش مصرف آب. هفتمآن

https://www.isna.ir/news/91030603335
https://namatek.com/
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تحت فشار بر  یاریآب یهاطرح ریتاث یابیارز. (139۸اصغر ) یو علامه، عل نیمت ،یفاطم د؛یناصر؛ طاهرپور، حم ،یشاهنوش

 .1-1۸، (4)13 ،ی. مجله اقتصاد کشاورزی: استان خراسان رضویمطالعه مورد یدر بخش کشاورز یوربهره شیافزا

 یاریآب آب یگذارمتیق استیاثر س(. 139۷) یاحمدعل خا،یکامران و ک ،یمحمود؛ داور ،یصبوح ه؛یسم ه،یلسکوکلا یرزادیش

 .1۸۷-22۰، (3)1۰ ،یاقتصاد کشاورز قاتی. تحقشابورین زیحوضه آبر ینیرزمیبر سطح تراز آب ز

کشاورزان به  لیتما نییتب(. 1399) نیدنورالدیس زاده،یو رضو هیراض ،یفاطمه؛ نورمحمد ه،یبزا یاصغر؛ عسکر ،یطهماسب

 .1۶۸۶-1۶9۶، (۵)14 ران،یا یو زهکش یاریآب هی. نشرنیدر دهستان جوادآباد ورام یاریآب نینو یهایاستفاده از فناور

در توسعه  یاریآب نینو یهاستمیس یریعوامل موثر بر بکارگ(. 1399) لیبهار، اسماع شیجواد و پ ،یشاپور؛ رستم ان،یفیظر

 دیو تول یدانش کشاورز یپژوهش یعلم هی(. نشریشرق جانیآباد، استان آذربا: شهرستان بستانی)مطالعه مورد داریپا یکشاورز

 .21۷-229، (3)3۰ دار،یپا

مصرف  یوربهره یارتقا(. 1394) یمهد ،ینادر و اکبر ،یجواد؛ عباس ،یابوالفضل؛ سهراب، فرحناز؛ باغان ،یناصر برز؛یفر ،یعباس

 .یکشاورز جیآموزش و ترو قات،یسازمان تحق ،یکشاورز یو مهندس یفن قاتیآب. موسسه تحق

کنفرانس  نی. هفتمیدر کشاورز یاریآب نینو ستمیهوشمند، س یاریآب ستمیس(. 1399غزل ) ،یاری یو عل اسمنی ،یاری یعل

 علم در خدمت توسعه. تیبا محور یعلوم و تکنولوژ نینو یهاافتهی یالملل نیب

. ینیرزمیبه منابع آب ز یبخشبر تعادل نینو یاریآب ستمیس ریتاث. (1399) یمحمدعل ،یدکوهیسف یزهرا و غلام دپور،یعم

 .رانیا ستیز طیو مح یعیمنابع طب ،یعلوم کشاورز یدانش و فناور یمل شیهما نیپنجم

تحت  یاریآب یهاآب بر گسترش سطح روش یواقع یبها ریتاث(. 1399حامد ) ان،یمیو ابراه دهیحم ،ینور ؛یکاظم عطار، هست

، (2)14 ران،یا یو زهکش یاری(. مجله آبنیدشت قزو یاری: شبکه آبی)مطالعه مورد یاریآب آب یاقتصاد یورفشار و بهبود بهره

۶2۵-۶1۶. 

آب در  تیریمد یعلم هیتحت فشار. نشر یاریبر مشکلات و موانع توسعه آب یلیتحل(. 139۸) یو شاکر، مجتب رضایعل ،یانیک

 .۶۵-۷4، (1)۶ ،یکشاورز

آب در  تیریمد هی. نشررانیتحت فشار در ا یاریآب نینو یهاسامانه یاثربخش یبررس(. 14۰۰) یو شاکر، مجتب رضایعل ،یانیک

 .1۶۷-1۸2، (2)۸ ،یکشاورز

 یو مهندس یفن قاتیبهبود آن. موسسه تحق یهاآب و روش یوربهره(. 139۵) ریو صداقت دوست، ام رضایعل ،یانیک

 .ینشر آموزش کشاورز ،یکشاورز

 یاریآب نینو یهاستمیتوسعه س ریتاث یبررس(. 1394عباس ) ،یوکیس یکامران و خاشع ؛یدوار ن؛یحس ،یانصار ؛یعل ،یثاقیم

و  یاریآب ی. کنگره مل(شابورین زی: حوضه آبری)مطالعه مورد ستمیس ییایبا استفاده از روش پو ینیرزمیسطح آب ز راتییبر تغ

 .رانیا یزهکش

استان  یحفاظت از منابع آب در بخش کشاورز یراهکارها(. 14۰1و سپهوند، فاطمه ) نینسر ان،یلیجل م؛یکر ،ییمهد ینادر

 .۶1-۷1، (2)1۸ ران،یبع آب امنا قاتیکرمانشاه. تحق
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