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 چکیده

مختلفی می باشد. از این تصاویر در زمینه های مختلف امروزه تصاویر متنوعی در دنیا وجود دارد که شامل اشیا و چهره های 

مانند شناسایی چهره جهت احراز هویت فرد یا برای شناسایی افرادی که ماسک نزده اند، استفاده می شود. شبکه های عصبی 

ا جهت گوناگونی برای این کار به وجود آمده است. در این مقاله یک بررسی سیستماتیک در مورد برخی از این شبکه ه

شناسایی چهره در تصاویر و همچنین نحوه ساختار و معماری، مزایا و معایب هرکدام صورت گرفته و از جهت پارامترهای 

 مختلفی چون سرعت، دقت ، زمان اجرا و... مورد بررسی قرار گرفته اند.

 یشبکه عصب ق،یعم یریادگیچهره، روش  ییشناسا ا،یاش ییشناساهای كلیدی: اژهو

  

 

 

 

  

 



 در علوم و تحقیقاتپژوهش های معاصر  مجله

 1402 تیر، 48، شماره  مسال پنج

2 

 

 دمه مق  .1

ی چهره در ناسایشناسایی چهره از موضوعات مهم در زمینه بینایی کامپیوتر بوده است. امروزه شرکت های مختلف از ش

بتوان به تجزیه و  ، تا از روی تصویر(Zhao et al., 2003) جهت اطمینان از ورود و خروج کارمندان خود استفاده می کنند

لفی استفاده . از این رو برای این هدف، از روش های مخت(Pantic & Rothkrantz, 2000) تحلیل رفتار چهره پرداخت

شیا ااسایی شده است. در سال های اخیر، روش های یادگیری ماشین و یادگیری عمیق در زمینه های مختلف از جمله شن

(Wu et al., 2020) شناسایی عابران پیاده ،(Brunetti et al., 2018) شناسایی خودرو ،(Ammour et al., 2017)  و

ستفاده از اجهت ر غیره استفاده شده است. از این روش ها جهت شناسایی چهره نیز استفاده شده است. مقالات مروری نیز د

 . (Zafeiriou et al., 2015)این روش ها برای شناسایی چهره استفاده کرده اند 

گر و دی Yolo، روش های مختلف Mask RCNNدر این مقاله به بررسی روش های یادگیری عمیق مانند روش های 

 روش ها پرداخته و آن ها را با یکدیگر مقایسه کرده ایم.
 

 

 

 . روش تحقیق2
پرداخته و از روش های مختلفی که جهت شناسایی  1در این قسمت به بررسی خلاصه مقالاتی در زمینه شناسایی تصویر

 تصویر استفاده کرده اند، می پردازیم.

استفاده  Faster RCNNبرای شناسایی تصویر از روش  جهت کاهش بار محاسباتی 2017در سال  2جیانگ و همکاران

و   شاخه طبقه بندی و رگرسیونبرای هر دو  SGD از، جهت تولید شیء CNNو  RPNماژول اند. در این روش از دو کرده

 و RPNمی باشد، استفاده شده است.  چهره 159424تصویر و  12880دارای که  WIDERاز مجموعه داده چهره همچنین 

Fast R-CNN به گونه ای که ابتدا  سر آموزش داده می شوند بصورت سرتاFast RCNN  و سپسRPN  استفاده می شود

آموزش تشخیص چهره براساس دو مدل از پیش . آن ها از وابسته است RPN خروجی در واقع به Fast R-CNN ورودیو 

پیشنهاد چهره برتر برای متعادل کردن کارایی و  300نیز فقط از  RPNبهره برده و برای  ImageNetو  VGGآموزش دیده 

به طور محکم در اطراف  حاشیه نویسی صورت WIDERدقت استفاده شده است. نتایج این مقاله نشان دهنده در دیتاست 

د، به دلیل شامل مناطق بزرگتر )مانند مو( می شو IJB-Aناحیه صورت مشخص شده اند در حالی که حاشیه نویسی در 

به سایر RPNزمان فرآیند کل سیستم کمتر است،  ،Fast R-CNN و آشکارساز RPN اشتراک لایه های کانولوشن بین

 Fasterو  Fast RCNN، متکی نیست و همچنین نتایج خود را با روش های  ،EdgeBox های پیشنهاد شی، مانندروش

RCNN  در دیتاستFDDB  نتایج نیز  2اند. در شکل  به صورت نمودار نشان داده 1مقایسه کرده و نتایج را در شکل

های مرز جعبهو  ground-truthنویسی های مرزی سبز حاشیه که در آن جعبه ،IJB-A تشخیص نمونه در مجموعه داده 

 .(Jiang & Learned-Miller, 2017)را نشان داده اند  هستند Faster R-CNNقرمز نتایج 

                                                           
1 Face Detection 

2 Jiang et al. 
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 (Jiang & Learned-Miller, 2017)مقایسه روش مقاله با روش های دیگر  -1شکل 

 

 

 
 IJB-A (Jiang & Learned-Miller, 2017) در مجموعه داده ground truth نتایج مقاله با -2شکل 

 

 IJB-Aتوانسته نتایج بهتری را در مجموعه داده  Faster RCNNنشان داده شده است، روش  2همانطور که در شکل 

نویسی های مرزی سبز حاشیه که در آن جعبه ،FDDBنتایج تشخیص نمونه در مجموعه داده نیز  3نشان دهد. شکل 

ground-truth های مرز قرمز نتایج و جعبهFaster R-CNN را نشان می دهد. هستند 

 



 در علوم و تحقیقاتپژوهش های معاصر  مجله

 1402 تیر، 48، شماره  مسال پنج

4 

 

 
 FDDB (Jiang & Learned-Miller, 2017) در مجموعه داده ground truthنتایج مقایسه مقاله با روش  -3شکل 

 

خیص داده فقط نواحی صورت در تصویر را تش Faster RCNNنیز نشان داده شده است، روش  3همانگونه که در شکل 

هتر مدل لکرد باست در صورتی که روش دیگر، تواحی بیشتری مانند مو را هم در کادر قرار داده است که نشان دهنده عم

Faster RCNN بوده است (Jiang & Learned-Miller, 2017). 

تواند هر کنند، که نمیسازی میره موجود، فقط با استفاده از یک کادر محدود، هر چهره را بومیروش های تشخیص چه

یک روش تشخیص  2020زمینه جدا کند. برای حل این مشکل، لین و همکاران در سال  چهره را به طور همزمان از تصویر پس

اند. این روش تشخیص چهره و ارائه کرده  G-Mask بهبود یافته به نام Mask R-CNN بندی مبتنی برچهره و بخش

-ResNet کند. در این روش،تر از چهره ترکیب میبندی را در یک چارچوب با هدف به دست آوردن اطلاعات دقیقتقسیم

به طور صادقانه   RoIAlignشود و استفاده می  RoIبرای تولیدRPN شود،ها استفاده میبرای استخراج ویژگی  101

کند. برای بهبود دقت حفظ می  (FCN) مکانی دقیق را برای تولید ماسک باینری از طریق شبکه کاملاً پیچشیهای مکان

نمونه را از مجموعه  5115. در این مقاله به منظور افزایش قابلیت اطمینان نمونه ها، استفاده می شود 3GIoUاز  تشخیص نیز

را با برچسب های ماسک حاشیه نویسی کرده است و پس از کار و آنها  انتخاب کرده ChokePoint و FDDB داده های

روی این مجموعه داده آموزش داده شده است. از شرایط مورد استفاده در این مقاله نیز به این  G-Mask حاشیه نویسی، مدل

  . در مقایسه بادباش 0.7صورت است که پیشنهاد منطقه تنها در صورتی چهره محسوب می شود که امتیاز اطمینان بیشتر از 

Faster R-CNN،Mask R-CNN  و Multitask Cascade CNN، روش G-Mask   ای در امیدوارکنندهبه نتایج

 دست یافته است.  WIDER FACE و ،FDDB ،AFW  معیارهای

چارچوب پیشنهادی قادر است چهره ها را به درستی تشخیص دهد و در عین حال هر چهره را در یک تصویر به طور 

سازی جعبه مرزی هدف چهره پی برد، بلکه اطلاعات چهره را با ماسک نه تنها به محلی G-Mask مدلقیق تقسیم کند. د

د. نتایج زمینه جدا کرد، به طوری که اطلاعات چهره با جزئیات بیشتری از طریق فرآیند فوق به دست آمباینری از تصویر پس 

 Maskنیز نتایج مقایسه این روش با روش پایه  5آمده است. در شکل  4ل مقایسه این روش با روش های دیگر نیز در شک

RCNN  آمده است(Lin et al., 2020).  

                                                           
3 Generalized Intersection over Union 



 در علوم و تحقیقاتپژوهش های معاصر  مجله

 1402 تیر، 48، شماره  مسال پنج

5 

 

 

 

 
 (Lin et al., 2020)با روش های دیگر  G-Mask RCNNنمودار مقایسه روش  -4شکل 

 

  

 
 G-Mask RCNN (Lin et al., 2020)و  Mask RCNNمقایسه نتایج  -5شکل 

 

. همانگونه که در شکل Maskرا نشان داده و سپس نتایج مدل  G-Maskابتدا نتایج استخراج شده از مدل  5در شکل 

هد در صورتی که روش دتوانسته همه چهره های موجود در تصاویر را تشخیص  G-Maskنیز نشان داده شده است، روش 

Mask .برخی چهره ها را نتوانسته تشخیص دهد 
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دقت کم تشخیص چهره در مانند مسائل در زمینه های دیگر، در روش های تشخیص چهره در تصاویر نیز با مشکل   

دو کاناله با  CNNبه ارائه روش  2022در سال  4لی و همکاران مشکل این جهت حلروبرو هستیم که  شرایط انسداد پیچیده

مشخص  occlusion judgmentابتدا واحد ناحیه انسداد پرسپترون پرداخته اند. این روش به این صورت عمل می کند که 

 هایویژگیسپس  یکپارچه شده است تا یک شبکه عصبی پرسپترون انسداد را تشکیل دهد VGG16 شده و سپس شبکه

دو مجموعه داده  استخراج شده و توسط شبکه عصبی ادراکی مناطق مسدود نشده و مناطق کمتر مسدود شده در تصاویر چهره

آموزش پارامترهای لایه از الگوریتم یادگیری انتقال برای پیشآزمایش شده است. همچنین  MAFA و AR قابل دسترسی

های چهره استخراج ویژگیاستفاده شده و  های داده آموزشی ناکافیونهکانولوشن برای کاهش مشکل اضافه برازش ناشی از نم

مانده وزن های چهره شبکه عصبی پرسپترون مسدود کننده و شبکه باقی سازی شبکه و سپس ویژگیاز کل چهره با بهینه 

 ,Li)اشاره کرد ن مقاله آموزش الگوریتم در ایجهت  زمان زیادده اند. از معایب این روش می توان به ش گذاری و ترکیب

2022). 

جهت تشخیص چهره در تصاویر استفاده شده است  YOLOدر سال های اخیر نیز استفاده از نسخه های مختلف روش 

 برای شناسایی چهره استفاده کرده است. این روش از معیار YOLOاز روش  2022در سال  5برای مثال خلیلی و همکاران

WIDER FACE برای آموزش YOLOv1 تا v4 در چارچوب  Darknetهمجوشی  و ترکیب نتایج آنها با دو روش، یعنی

 WBF در مجموعه mAP استفاده کرده است. تجزیه و تحلیل تجربی نشان داد که 7غیر حداکثر وزنی و 6های وزنیجعبه

در  یابددرصد افزایش می 12.96و  22.91، 7.81ها به ترتیب و سخت در مجموعه دادهها برای همه تصاویر آسان، متوسط مدل

 .(Khalili & Shakiba, 2022) است ٪11.11و  ٪20.83 ،٪6.25 برابر  NMW حالیکه این اعداد برای گروه

Gao 3از روش  2022در سال  8و همکارانTinyYOLOv  جهت تشخیص چهره در بهبود یافته و مکانیزم توجه

زمینه پیچیده و  های تشخیص چهره سنتی در پستصاویر استفاده کرده است. این روش با توجه به نرخ تشخیص کم روش

 به وجود آمده است. استفاده از شبکه اصلی های تشخیص چهره موجود مبتنی بر یادگیری عمیقزمان تشخیص طولانی روش

TinyYOLOv3 استخراج اطلاعات معنایی فراوان تر، که باعث افزایش تعداد لایه های شبکه می  آن برایطراحی مجدد  و

بینی اولیه مختصات جعبه مرزی. افزایش سرعت شود. استفاده از تقاطع کامل روی اتحاد برای بهبود این از دست دادن پیش

های تشخیص چهره بر ه شده. آزمایشهمگرایی شبکه با بهینه سازی هایپرپارامتر و روش خوشه بندی جعبه پیشینی استفاد

انجام شده و نتایج تجربی نشان دهنده دقت تشخیص بالای الگوریتم پیشنهادی در  Wider Face هایروی مجموعه داده

 Gao) الگوریتم پیشنهادی از نظر سرعت تشخیص و اندازه مدل بهتر از سایرین استصحنه های پیچیده می باشد همچنین 

& Yang, 2022). 

استفاده کرده اند.  موثر بیماری کرونا  جهت پیشگیری و کنترل FMD-Yoloاز روش  2022و همکاران در سال  9وو

پوشند یا خیر استفاده شده که راهی موثر برای های عمومی ماسک میاین روش جهت نظارت بر اینکه آیا افراد در مکان

استفاده می کند که  Im-Res2Net-101 از انتقال ویروس است. در این روش ابتدا از استخراج کننده ویژگی از جلوگیری

برای  En-PAN و شبکه باقیمانده عمیق را ترکیب می کند سپس یک شبکه تجمیع مسیر پیشرفته  Res2Net ماژول

                                                           
4 Li et al. 

5 Khalili et al. 

6 WBF 

7 NMW 

8 Gao et al. 

9 Wu et al. 
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استنتاج برای بهبود کارایی و دقت تشخیص در مرحله  NMS شود همچنین از روش ماتریسها اعمال میترکیب ویژگی

استفاده می شود. ارزیابی روش بر روی دو پایگاه داده عمومی با نتایج در مقایسه با هشت الگوریتم تشخیص پیشرفته دیگر 

در  %88.4و  %92.0 پیشنهادی به بهترین دقت  IoU=0.5، FMD-Yolo انجام می شود. نتایج نشان می دهد که در سطح 

در مقایسه با دومی بهبود یافته است که نشان  %3.9و  %5.5به ترتیب  IoU=0.75 در وعه داده دست یافته است ودو مجم

 .(Wu et al., 2022)می باشد  در تشخیص ماسک FMD-Yolo برتری دهنده

CNN  شدن چهره  که باعث غیرقابل تشخیص کنندبرداری نمی هنوز به طور کامل از اطلاعات ساختار چهره بهرهها

برای تشخیص چهره  MTCNetاز روش  2022در سال  10از این رو، ژو و همکاران می شود هایی با زوایای چرخش شدیدتر

غیر متغیر راه حلی ارائه شده که به  رده است. در این روش برای تشخیص چهره چرخشیاستفاده ک چرخش دارند هایی که

طور کامل از نشانه های چهره برای بهبود عملکرد تشخیص با استفاده از همکاری بین تشخیص چهره و تراز چهره استفاده می 

های چرخش در صفحه در حال کاهش دامنهها با بینی چهرهکند. این روش از یک معماری آبشاری با سه مرحله برای پیش

کند همچنین از زاویه چرخش برای بهبود عملکرد تراز چهره و یکپارچه سازی تدریجی در یک فرآیند درشت به ریز استفاده می

ود های چالش برانگیز را از سناریوهای نامحدکند تا چهره ای را بررسی میزمینه استفاده می کنیم. همچنین اطلاعات زمینه

های آزمایش . همچنینانجام شده است  تشخیص دهد. این روش بر روی هر دو مجموعه داده جهت گیری و چرخش چندگانه

 AFLWو   WIDER FACE،FDDB ای را بر روی چندین مجموعه داده معیار محبوب از جمله مجموعه دادهگسترده

یابد در حالی که ترین آشکارسازهای چهره دست میپیشرفته . نتایج نشان می دهد این روش نتایجی رقابتی باانجام شده است

سازی نقطه عطف با و محلی RIP بینی زاویهاز نظر زمان کارآمد است. از مزایای این روش نیز می توان این روش قادر به پیش

یابی نقطه نی زاویه و مکانبیشود، سپس پیشها تمایز قائل میها و غیر چهرهو ابتدا بین چهره می باشد  هزینه زمانی کمتر

 .(Zhou et al., 2022)دهد عطف چهره را انجام می
 

  گیری. نتیجه3
سرعت و  جمله در این مقاله به بررسی و مقایسه شبکه های عصبی شناسایی چهره پرداخته شد که از جهات مختلفی از

نشان  جام گرفتهقات اندقت، ساختار و معماری و زمان اجرای هر کدام از شبکه ها مورد مقایسه و ارزیابی قرار گرفتند. تحقی

ت یا صحت ر شبکه ها و همچنین با توجه به اهمیت زیاد پارامتر دقسریعتر از سای Faster RCNNمیدهد شبکه عصبی 

ت به سایر شبکه ها دارند. با بیشترین زمان اجرا را نسب G-Mask RCNNبیشترین دقت و شبکه  YOLOشبکه عصبی 

استفاده  رکیب وتوجه به ویژگی و مزیت منحصر به فرد هرکدام از این شبکه ها، به نظر می رسد به عنوان کارهای آتی ت

 شد.شته بامشترک از این شبکه ها می تواند عملکرد بهتری را از جهت سرعت و دقت جهت شناسایی چهره به همراه دا
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