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 ی کشاورز
 

   1ینصرآباد میمر

 ران یچمران اهواز، خوزستان، ا دیآب، دانشگاه شه یگروه مهندس 1 

 

 چکیده 

  ، ی میاقل  راتییتغ  ت، یمانند رشد جمع  یتحت فشار عوامل  ،یدر بخش کشاورز  ژهیوبه  خشک،مهیمنابع آب در مناطق خشک و ن

ب   شیافزا رقابت  و  کشاورز  ی بخشنیتقاضا  که  آنجا  از  دارند.  تصممصرف  نیتربزرگ  یقرار  است،  آب  درباره    ی ریگمیکننده 

بهره  صیتخص مع  یبردارو  به  تنها  آب  اقتصاد  یفن  یارهایاز  ن  یو  تأث  ست،یوابسته  تحت  بهره   ریبلکه  تعارض رفتار  و  برداران 

ن آنان  ا  زیمنافع  در  دارد.  پ  لیتحل  یبرا  یزیربرنامه  کیکلاس  یهاروش  ط،ی شرا  نیقرار  کاف  دهیچیمسائل    ن یا  .ستندین  یآب 

رو با  تحل  یفیتوص  کردیمقاله  پا  یلیـ  بر  نظر  هیو  کاربرد  معتبر،  منابع  مدل  هایباز  هیمرور  در  و   یسازرا  آب  منابع  تعارضات 

کشاورز  نهیبه   یریگمیتصم اکندیم  یبررس  یدر  در  باز  نی.  انواع  غ   یهایراستا،  و    یتکرار  ا،یپو  ستا،یا  رهمکارانه،یهمکارانه، 

آب و    یگذارمتیکشت، ق  ی الگو  ،ین یرزمیز  یهاآب  تیریآب، مد   صیمانند تخص  یناقص در موضوعات  ا یاطلاعات کامل    ی دارا

شرا  یریگمیتصم م  هاافتهی  .شوندیم   لیتحل  یآبکم  طیدر  راهبرد  هایباز  هینظر  دهدینشان  تعاملات  به  توجه  رقابت،   ،یبا 

م  ،یهمکار ائتلاف  و  مبهره  انیمذاکره  مد  ترانهیگراواقع  یریتصو  تواندیبرداران،  مدل  تیریاز  دهد.  ارائه  آب   ی هامنابع 

رفتارها  لیتحل  ی برا  رهمکارانهیغ و  مدلفرصت  یرقابت  و  بر  یهاطلبانه  توافق    یمشارکت  یسازوکارها  ی طراح  ی اهمکارانه  و 

  ، ی نهاد  تیمدل و واقع  انیو فاصله م  یبرآورد رفتار انسان  یمانند کمبود داده، دشوار  ییهاهستند. با وجود چالش  دیمف  یجمع

 . رودیبه شمار م یدر کشاورز یریگمیو بهبود تصم یتعارضات آب لیتحل یکارآمد برا یچارچوب هایباز هینظر

 آب  صیتخص ،یبخش کشاورز ،یمنابع آب، تعارضات آب تیریمد ها،یباز هینظرهای کلیدی: واژه 
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 . مقدمه1

های تولید در کشاورزی و در عین حال یکی از محدودترین منابع طبیعی در بسیاری از مناطق  ترین نهادهآب، یکی از اساسی

شدن، تشدید تغییرات اقلیمی و کاهش منابع آب  جهان است. رشد جمعیت، افزایش تقاضا برای غذا، توسعه شهرنشینی، صنعتی

نهادی  اند که مدیریت منابع آب از یک مسئله صرفاً فنی به مسئلهتجدیدپذیر سبب شده ای چندبعدی، اقتصادی، اجتماعی و 

به کشاورزی  بخش  میان،  این  در  شود.  بزرگتبدیل  مصرف عنوان  به ترین  مربوط  تعارضات  از  بسیاری  مرکز  در  آب،  کننده 

و نیمهتخصیص و بهره اقلیم خشک  ایران که در  قرار دارد. در کشورهایی نظیر  از این منبع  اند، این  خشک واقع شدهبرداری 

برداری، الگوهای  یابد؛ زیرا هم محدودیت طبیعی منابع آب وجود دارد و هم ساختارهای بهره چالش با شدت بیشتری بروز می

 اند.کشت، و نهادهای مدیریت آب با مشکلات تاریخی و ساختاری مواجه

گیری درباره اینکه چه کسی، چه مقدار، در چه  برداران متعدد است، تصمیمدر شرایطی که منابع آب محدود و تقاضاهای بهره

شود. این تعارضات ممکن است میان  آمیز تبدیل میزمانی و با چه اولویتی از آب استفاده کند، به موضوعی پیچیده و تعارض 

دست یک حوضه، میان کاربران آب سطحی و زیرزمینی، یا میان  کشاورزان در سطح یک شبکه آبیاری، میان بالادست و پایین

بخش سایر  و  کشاورزی  مصرفبخش  سر  های  بر  کشاورزان  نیز  کشاورزی  بخش  درون  این،  بر  افزون  گیرد.  شکل  آب  کننده 

 ها، رفتارهای متفاوت و گاه متضادی دارند. بندی آب، نوع محصول، استراتژی برداشت و پذیرش یا عدم پذیرش محدودیتزمان

برنامه الگوهای سنتی  از  تصمیمبسیاری  بر مبنای وجود یک  اند. در این  گیرنده مرکزی و اهداف واحد طراحی شدهریزی آب، 

تواند با اطلاعات کافی و کنترل کامل، تخصیص بهینه منابع را تعیین کند. اما در واقعیت،  ریز میشود که برنامهها فرض میمدل

می رخ  مستقل  کنشگران  میان  راهبردی  تعاملات  از  بستری  در  اغلب  کشاورزی  در  آب  یک  مدیریت  هر  که  کنشگرانی  دهد؛ 

رو، برای  گذارد. از اینها و انتظارات خاص خود را دارند و تصمیماتشان بر تصمیمات دیگران اثر میاهداف، ترجیحات، محدودیت

 هایی استفاده کرد که رفتار متقابل بازیگران را در نظر بگیرند. تر مسائل آب، باید از چارچوببینانهتحلیل واقع

هایی است. این نظریه که ابتدا در ریاضیات و  های تحلیلی برای مطالعه چنین موقعیتترین چارچوبها یکی از مهمنظریه بازی

به بررسی تصمیم یافت،  توسعه  میاقتصاد  تصمیم نهگیری در شرایطی  نتیجه هر  به  پردازد که  بلکه  فرد،  انتخاب خود  به  تنها 

بازی نظریه  منظر،  این  از  است.  وابسته  نیز  دیگران  طراحی  انتخاب  آب،  منابع  تعارضات  تحلیل  برای  ارزشمندی  ابزار  ها 

 رود. های تعادلی در مدیریت کشاورزی به شمار میحلها و یافتن راهسازوکارهای همکاری، ارزیابی پیامد سیاست

های پایانی قرن بیستم به بعد، توسعه چشمگیری یافته است. پژوهشگران از  ویژه از دههها در حوزه آب، به کاربرد نظریه بازی 

بهره تحلیل  برای  نظریه  آباین  از  رقابتی  رودخانهبرداری  در  آب  تخصیص  زیرزمینی،  بین های  تعارضات  حل  مشترک،  های 

سیاست بررسی  و  خشکسالی،  مدیریت  مشارکتی،  قراردادهای  طراحی  قیمتکشاورزان،  سهمیههای  و  استفاده گذاری  بندی 

پذیرد و  عنوان بخشی ذاتی از سیستم میجای نادیده گرفتن تعارض، آن را بهاند. مزیت اصلی این رویکرد آن است که بهکرده 

 کوشد رفتار بازیگران را در بستری از رقابت، مذاکره، تهدید، اعتماد، ائتلاف و توافق تحلیل کند.می

شود و منافع فردی و جمعی همیشه همسو  صورت غیرمتمرکز اتخاذ میبرداران غالباً بهدر بخش کشاورزی، که تصمیمات بهره

برداری از یک آبخوان  گیری ارائه دهد. برای مثال، در بهرههای تصمیمتری از پویاییتواند درک عمیقها مینیست، نظریه بازی

صورت مدت بیشتری کسب کند، اما این رفتار اگر بهمشترک، هر کشاورز انگیزه دارد برداشت خود را افزایش دهد تا سود کوتاه 

از تعارض میان منفعت  جمعی تکرار شود، به افت سطح آب و زیان همگانی منجر خواهد شد. این وضعیت نمونه ای کلاسیک 

 کند. سازی میخوبی آن را مدلها بهفردی و منفعت جمعی است که نظریه بازی



 پژوهش های معاصر در علوم و تحقیقات  مجله

 1404، اسفند 80سال هفتم، شماره 

37 

 

بازی نظریه  کاربرد  جامع  بررسی  هدف  با  حاضر  مدل مقاله  در  تصمیمها  و  آب  منابع  تعارضات  بخش  سازی  در  بهینه  گیری 

مقاله می این  است.  تدوین شده  گونهکشاورزی  نظری،  مبانی  تبیین  آنکوشد ضمن  کاربردهای  و  بازی  مختلف  در های  را  ها 

مزایا، محدودیت کرده، سپس  معرفی  آب  و  کشاورزی  ظرفیتمسائل  و  آب  ها  منابع  پایدار  مدیریت  برای  را  رویکرد  این  های 

 تحلیل کند.

 

 . بیان مسئله ۲

خشک، تنها ناشی از کمبود فیزیکی آب نیست، بلکه  ویژه در کشورهای خشک و نیمهبحران آب در بسیاری از مناطق جهان، به

برداران مرتبط است. در بخش کشاورزی،  برداری، سازوکارهای تخصیص، نهادهای حاکمیتی و رفتار بهرهشدت با الگوهای بهرهبه

گیرد: تعارض بین کشاورزان که بیشترین سهم از مصرف آب را در اختیار دارد، تعارضات متعددی در سطوح مختلف شکل می

دست  ها بر سر افت سفره زیرزمینی، تعارض بین مناطق بالادست و پایینبرداران چاهبر سر تقسیم آب کانال، تعارض بین بهره

 بر سر جریان رودخانه، و حتی تعارض میان اهداف تولید بیشتر و ضرورت حفظ پایداری منابع. 

بهره تصمیم هر  به این معنا که  راهبردی دارند.  تعارضات، ماهیتی  از این  است که بسیاری  تصمیم مسئله اساسی آن  به  بردار 

برای   نیز  او  است  ممکن  داد،  خواهند  افزایش  را  خود  آب  برداشت  دیگران  کند  تصور  کشاورز  یک  اگر  است.  وابسته  دیگران 

فقط بر مبنای نیاز فنی یا اقتصادی، بلکه بر  ها نهماندن، همان رفتار را در پیش گیرد. در چنین فضایی، انتخابجلوگیری از عقب

انتظار از رفتار دیگران شکل می گیرند. این ویژگی، مسائل منابع آب را از بسیاری از مسائل کلاسیک مهندسی متمایز  اساس 

 سازد.می

های مطلوب مفیدند، اما معمولاً قادر به توضیح  سازی متعارف، گرچه در تعیین الگوهای کارا و محاسبه تخصیصهای بهینهمدل

بهره چرا  که  نیستند  راهاین  از  عمل  در  نمیحلبرداران  پیروی  جمعی  بهینه  مدل  های  یک  است  ممکن  مثال،  برای  کنند. 

بهرهبرنامه برای همه  از سفره زیرزمینی  برداشت  بلندمدت سودمند است، اما در ریزی خطی نشان دهد که کاهش  برداران در 

به  فرد  انگیزه سود کوتاه دلیل بیواقعیت، هر  یا  راهاعتمادی  نتیجه،  زند. در  باز  از همکاری سر  به  مدت،  لزوماً  فنی موجود  حل 

 شود. رفتار واقعی منجر نمی

»راه میان  شکاف  بازیاین  نظریه  است.  کشاورزی  آب  منابع  مدیریت  اصلی  مسائل  از  یکی  واقعی«  »رفتار  و  بهینه«  ها  حل 

زیرا بهمی توضیح دهد؛  زیادی  تا حد  را  رقابت، امکان ائتلاف و تواند این شکاف  رفتار استراتژیک،  جای فرض همکاری کامل، 

قرار می تحلیل  بازیتعارض منافع را در متن  از نظریه  با این حال، استفاده  از دهد.  ها در مسائل آب و کشاورزی در بسیاری 

 طور کامل توسعه نیافته و گاه تنها به صورت مفهومی به آن اشاره شده است. مطالعات داخلی هنوز به

بازی نظریه  که  است  آن  مقاله  این  اصلی  مسئله  میبنابراین،  مدلها چگونه  به  واقعتواند  و  بینانهسازی  آب  منابع  تعارضات  تر 

تصمیم و در عین حال چه محدودیتبهبود  در بخش کشاورزی کمک کند،  آن  گیری  کاربرد عملی  برای  نهادی  الزامات  ها و 

 وجود دارد. 

 

 . اهمیت و ضرورت تحقیق ۳
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ناکارآمدی در مصرف آب  از  توجهی  قابل  مدیریتی، بخش  از منظر  بیان است. نخست،  قابل  تحقیق از چند منظر  اهمیت این 

نشده و رفتارهای فردگرایانه است. هر چارچوبی که بتواند این رفتارها را بهتر تحلیل و مدیریت  کشاورزی ناشی از تعارضات حل 

برای سیاست بالایی  بازیکند، ارزش  از منظر نظری، نظریه  نگاه ایستا و تکگذاری آب دارد. دوم،  از  عبور  به  ها امکان  عاملی 

دهد. سوم، از منظر کاربردی، این نظریه  برداری منابع ارائه میتری از بهرهگیری را فراهم کرده و تحلیل پویاتر و اجتماعیتصمیم

نظاممی نهادهای محلی،  طراحی سازوکارهای مشارکتی،  برای  آب و سیاستهای سهمیهتواند  قراردادهای اشتراک  های  بندی، 

 انگیزشی مفید باشد. 

آبخوان افت  آب،  بحران  تشدید  به  توجه  با  ایران،  جریاندر  کاهش  مصرفها،  میان  رقابت  افزایش  سطحی،  و های  کنندگان 

های پایدار،  حلبرداران و طراحی راههای تحلیلی پیشرفته برای درک رفتار بهرهگیری از روشضرورت اصلاح الگوی کشت، بهره

عنوان پلی میان اقتصاد، مدیریت، مهندسی آب و علوم  تواند بهها میبیش از گذشته ضروری است. در چنین بستری، نظریه بازی

 اجتماعی عمل کند.

 

 . اهداف تحقیق4
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 . روش تحقیق۶

نوع  این مقاله   تحلیلیاز  پایه بررسی نظام  مروری ـ  بر  تدوین شده است. دادهاست و  منابع معتبر داخلی و خارجی  ها و  مند 

طریق مطالعه کتاب از  گزارشمباحث نظری  با نظریه  های بینها، مقالات علمی ـ پژوهشی،  المللی و منابع دانشگاهی مرتبط 

. برای انتخاب منابع، معیارهایی چون اعتبار  اندگیری کشاورزی گردآوری شدهها، اقتصاد آب، مدیریت منابع آب و تصمیمبازی

 علمی، استنادپذیری، ارتباط مستقیم با موضوع و پوشش ابعاد نظری و کاربردی مدنظر قرار گرفت.

ها در مسائل آب  دهی شد، سپس کاربردهای اصلی نظریه بازیدر مرحله تحلیل، ابتدا ادبیات مفهومی و نظری موضوع سامان

بر اساس تحلیل منابع، مزایا، محدودیتکشاورزی دسته های سیاستی این  ها و دلالتها، چالشبندی و مقایسه شد. در ادامه، 

 رویکرد استخراج و تبیین شد. 

 

 . مبانی نظری۷

 . تعارض در منابع آب ۷-1

بهمنابع آب، به تعارض میصورت مشترک استفاده میویژه هنگامی که  تعارض هستند. این  بروز  مستعد  از  شوند،  ناشی  تواند 

گر مؤثر باشد. استروم در  زنی، ناهمگونی منافع، و نبود نهادهای تنظیمکمیابی، عدم تقارن در دسترسی، تفاوت در قدرت چانه

برداری بیش از  دهد که بسیاری از منابع طبیعی، در غیاب قواعد جمعی مؤثر، در معرض بهرهتحلیل منابع مشترک نشان می

 (. 199۰شود )استروم،  کنندگان تشدید میگیرند و تعارض میان استفادهحد قرار می

به  تعارضات  این  کشاورزی،  آب  حوزه  بهرهدر  درآمد  مستقیم  وابستگی  و  آب  حیاتی  ماهیت  اهمیت  دلیل  از  آن،  به  برداران 

نهاده بهبیشتری برخوردار است. برخلاف برخی  اقتصادی، کاهش  سرعت میهای دیگر، کمبود آب  زیان  به افت عملکرد،  تواند 

 های اجتماعی منجر شود. امنیت غذایی و تنش

 ها. مبانی نظریه بازی ۷-۲

گیری در شرایط تعامل راهبردی است؛ یعنی وضعیتی که نتیجه هر کنش به تصمیمات دیگران نیز  ها مطالعه تصمیمنظریه بازی

بنیان اثر کلاسیک خود،  مورگنسترن در  نویمان و  فون  بازیبستگی دارد.  تحلیل  قالب  را در  اقتصادی و  های این نظریه  های 

(. پس از آن، نش با معرفی مفهوم تعادل نش، چارچوبی فراهم کرد که 19۴۴اجتماعی ارائه کردند )فون نویمان و مورگنسترن،  

مجموعه آن،  اساس  می بر  قرار  تعادل  در  زمانی  راهبردها  از  یکای  تغییر  با  بازیگری  هیچ  که  سود  گیرند  خود  تصمیم  جانبه 

 (. 195۰بیشتری کسب نکند )نش،  

تدریج در مدیریت منابع طبیعی، محیط زیست و آب نیز  این نظریه در ابتدا بیشتر در اقتصاد و علوم سیاسی کاربرد داشت، اما به

 مورد استفاده قرار گرفت؛ زیرا بسیاری از مسائل این حوزه، ذاتاً راهبردی و چندکنشگری هستند. 

 . عناصر اصلی یک بازی ۷-۳
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مجموعه شامل  بازی  پرداختهر  یا  پیامدها  و  تعامل  قواعد  اطلاعات،  راهبردها،  بازیگران،  از  است  ای  ممکن  بازیگران  هاست. 

توانند شامل میزان برداشت آب، انتخاب  های آب، نهادهای دولتی، یا مناطق جغرافیایی باشند. راهبردها میکشاورزان، شرکت

سرمایه همکاری،  رد  یا  پذیرش  صرفهمحصول،  فناوری  در  پرداختگذاری  باشند.  جمعی  توافق  در  مشارکت  یا  نیز  جویی،  ها 

 شوند. معمولاً در قالب سود اقتصادی، کاهش هزینه، بهبود امنیت آبی یا اجتناب از زیان تعریف می

اقتصادی، اجتماعی و زیستها اغلب چندبعدی در مسائل واقعی آب، این پرداخت به عوامل  اند؛ به همین  محیطی وابستهاند و 

 های دیگر است. ها با روشهای تحلیلی یا ترکیب نظریه بازیسازیها نیازمند سادهسازی آندلیل، مدل

 

 ها در مسائل آب کشاورزی ها و کاربرد آن . انواع نظریه بازی 8

 های غیرهمکارانه. بازی8-1

ها برای  گیرد. این نوع بازیطور مستقل و با هدف حداکثرسازی منفعت خود تصمیم میهای غیرهمکارانه، هر بازیگر بهدر بازی

مناسب شرایطی  بهرهتحلیل  ندارند.  کافی  اعتماد  یکدیگر  به  بازیگران  یا  است  ضعیف  همکاری  نهاد  که  از  اند  رقابتی  برداری 

 ای بارز از این وضعیت است. آبخوان، نمونه

می  کشاورز  هر  حالتی،  چنین  شد.  در  خواهد  متضرر  او  نکنند،  چنین  دیگران  اما  کند  محدود  را  خود  برداشت  اگر  که  داند 

بنابراین، راهبرد عقلایی فردی ممکن است افزایش برداشت باشد، حتی اگر نتیجه جمعی آن نامطلوب باشد. این وضعیت مشابه 

بازی زندانی« در نظریه  قرار میهاست و می»معمای  تخریب  توضیح دهد که چرا منابع مشترک اغلب در معرض  گیرند تواند 

 (. 199۰)گاردنر، استرن و واکر، 

 های همکارانه . بازی8-۲

بازی بازیدر  این  دارد.  وجود  بازیگران  میان  منافع  تقسیم  و  مذاکره  ائتلاف،  امکان  همکارانه،  قراردادهای  های  تحلیل  برای  ها 

اند. در این رویکرد، پرسش اصلی فقط این  های محلی بر سر برداشت آب بسیار مناسببران، یا توافقهای آبمشارکتی، انجمن

به تعادلی  مینیست که چه  است که چگونه میوجود  این  بلکه  بهآید،  را  از همکاری  صورت منصفانه میان  توان منافع حاصل 

 بازیگران توزیع کرد.

نظیر   نش چانهو    ارزش شپلی،  هستهمفاهیمی  مهم  زنی  ابزارهایاز  حوزه  ترین  برای  این  راهی  نمونه،  برای  شپلی،  ارزش  اند. 

(. در مسائل آب، از این مفهوم برای  1953کند )شپلی،  توزیع منافع همکاری بر اساس سهم نسبی هر بازیگر در ائتلاف ارائه می

 های زیرساختی استفاده شده است.تقسیم منافع حاصل از مدیریت مشترک یا پروژه

 های پویا و تکراری . بازی8-۳

شوند. کشاورزان در هر فصل زراعی، بار دیگر درباره باره و ایستا نیستند، بلکه در طول زمان تکرار میبسیاری از مسائل آب، یک

می تصمیم  همکاری  و  کشت  بازیبرداشت،  شرایطی،  چنین  در  میگیرند.  پویا  و  تکراری  بلندمدت،  های  رفتارهای  توانند 

 گیری اعتماد، تنبیه متخلفان و یادگیری اجتماعی را بهتر نشان دهند.شکل
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ها در آینده نیز ادامه خواهد داشت، ممکن است همکاری را ترجیح دهند؛ زیرا  برای مثال، اگر کشاورزان بدانند که تعامل آن

می  دوره  یک  در  توافق  دوره نقض  در  مجازات  به  محلی تواند  نهادهای  پایداری  تحلیل  در  دیدگاه،  این  منجر شود.  بعدی  های 

 (. 1995مدیریت آب بسیار مهم است )فیودور و نیکلسن، 

 های با اطلاعات ناقص . بازی8-4

ها، منافع، ترجیحات یا ظرفیت دیگران ندارند. برای مثال، یک  در بسیاری از مسائل واقعی، بازیگران اطلاعات کامل درباره هزینه

از توافق مطمئن نباشد. بازی های با  کشاورز ممکن است از نیاز واقعی آب مزرعه همسایه، توان مالی او یا احتمال تخلف وی 

 کنند.سازی میاطلاعات ناقص یا نامتقارن، این وضعیت را مدل

های همکاری در مدیریت آب اهمیت زیادی  ها، و فهم شکستهای نظارتی، طراحی مشوقهایی برای تحلیل سیاستچنین بازی

 گیرد. دارند؛ زیرا بخش زیادی از تعارضات آبی در بستر عدم شفافیت اطلاعاتی شکل می

 

 سازی تعارضات منابع آب کشاورزی ها در مدل . کاربرد نظریه بازی ۹

 های آبیاری . تخصیص آب بین کشاورزان در شبکه۹-1

های آبیاری است. در این  ها و شبکهها، تحلیل نحوه تقسیم آب میان کشاورزان در کانالترین کاربردهای نظریه بازییکی از رایج

دست اغلب در موقعیت نابرابر قرار دارند. کشاورزان بالادست ممکن است با برداشت بیشتر،  شرایط، کشاورزان بالادست و پایین

 شود.آور یا نظارتی وجود نداشته باشد، تعارض تشدید میدست را کاهش دهند. اگر سازوکار الزامجریان آب به پایین

کند که رفتار هر گروه، واکنش گروه مقابل و پیامدهای تعادلی آن تحلیل شود. در برخی ها این امکان را فراهم مینظریه بازی

تواند بازی را از تعادل رقابتیِ  های معتبر میمطالعات، نشان داده شده است که وجود نهاد محلی، شفافیت اطلاعات و جریمه

 (. 1995ناکارا به سمت تعادل همکارانه هدایت کند )دینار و هاگ، 

 های زیرزمینی. مدیریت آب ۹-۲

مهمآب از  یکی  زیرزمینی  زمینههای  بازی ترین  نظریه  کاربرد  آبخوانهای  هستند.  به ها  معمولاً  مورد ها  مشترک  منبع  صورت 

بردار تمایل دارد گذارد. در غیاب تنظیم مؤثر، هر بهرهبردار بر دسترسی دیگران اثر میگیرند و برداشت هر بهرهاستفاده قرار می

سهم بیشتری از آب برداشت کند، که این امر در بلندمدت به افت سطح آب، افزایش هزینه پمپاژ، شورشدگی و تخریب منبع  

 شود. منجر می

از آبخواناند که بهره مطالعات متعددی نشان داده را میبرداری  بازی غیرهمکارانه مدلها  قالب  با توان در  سازی کرد و سپس 

بندی یا پرداخت جبرانی، مسیر حرکت به سمت همکاری را تحلیل نمود )مادن و هاول،  معرفی سازوکارهای تشویقی، سهمیه

بازی1997 این زمینه، نظریه  راهها کمک می(. در  تا مشخص شود چرا  یا  حلکند  نهادی  های جمعی مطلوب، بدون مداخله 

 گیرند.طور خودکار شکل نمیتوافق معتبر، به
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 گیری درباره الگوی کشت . تصمیم۹-۳

زمان درباره کشت محصولات  صورت هم انتخاب الگوی کشت نیز در بسیاری از مناطق، ماهیتی راهبردی دارد. اگر کشاورزان به 

بر تقاضای کل آب منطقه اثر خواهد گذاشت. در شرایط کمآببر یا کمپرآب آبی، ممکن است  بر تصمیم بگیرند، نتیجه نهایی 

از کشاورزان به سمت محصولات کم فردی  بر حرکت کنند، اما هر کشاورز به آبمنفعت جمعی ایجاب کند که بخشی  صورت 

 برتر بکارد. ترجیح دهد محصولی با سود بالاتر و آب

بازی طراحی مشوقها مینظریه  را نشان دهد و در  اجتماعی  و هزینه  تعارض بین سود خصوصی  الگوی  تواند این  تغییر  های 

به باشد.  مفید  بازیکشت  ترکیب  برنامه ویژه،  با  میها  را  امکان  این  ریاضی  هم  ریزی  و  استراتژیک  رفتار  هم  که  دهد 

 زمان در نظر گرفته شوند. طور همهای فنی تولید بهمحدودیت

 های انگیزشی گذاری آب و سیاست. قیمت۹-4

برداران و انتظارات آنان از  گذاری آب یکی از ابزارهای رایج مدیریت تقاضاست، اما اثربخشی آن تا حد زیادی به رفتار بهره قیمت

پردازند،  کنند یا هزینه واقعی نمیها تبعیت نمیرفتار دیگران وابسته است. اگر برخی کاربران گمان کنند دیگران از محدودیت

می کاهش  همکاری  بازیانگیزه  نظریه  مییابد.  تعرفه ها  که چگونه ساختار  دهد  نشان  پاداشها، جریمهتواند  و  تعادل  ها  بر  ها 

 گذارد.رفتاری کاربران اثر می

برداران یا میان  گذاری نه صرفاً یک ابزار اقتصادی، بلکه بخشی از یک بازی نهادی میان دولت و بهرهاز این منظر، سیاست قیمت

 سازد.تر را ممکن میبینانههای کاراتر و واقعشود. این نگاه، طراحی سیاستبرداران تلقی میخود بهره

 آبی. مدیریت خشکسالی و شرایط کم ۹-۵

دوره تشدید میدر  آبی  تعارضات  افزایش میهای خشکسالی،  آن  برای  رقابت  و  منبع محدودتر شده  زیرا  این  شوند؛  در  یابد. 

اولویت تصمیم درباره کاهش سهمیه، جبران خسارت،  بار کمبود میان بهرهشرایط،  تقسیم  بهبندی محصولات و  شدت  برداران 

بازی نظریه  است.  میحساس  زمینه  این  در  سیاستها  پذیرش  عدم  یا  پذیرش  تحلیل  برای  احتمال تواند  محدودکننده،  های 

 ای، و طراحی سازوکارهای جبرانی استفاده شود.های منطقهگیری توافقشکل

داده  نشان  بازی مطالعات  شدید،  تنش  شرایط  در  که  مکانیزماند  با  همراه  همکارانه  موفقیت  های  شانس  عادلانه،  جبرانی  های 

دهند که احساس کنند بار  برداران در صورتی به محدودیت تن میهای صرفاً دستوری دارند؛ زیرا بهرهحلبیشتری نسبت به راه

 (. 2۰1۰صورت منصفانه توزیع شده است )رانسما و سوزا،  ها به هزینه
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 ها در مدیریت منابع آب کشاورزی ها و کاربرد آن. انواع بازی 1جدول 

نمونه کاربرد در آب   مزیت تحلیلی  محدودیت 

 کشاورزی 

 نوع بازی ویژگی اصلی 

نادیده گرفتن ظرفیت 

 همکاری نهادی 

نمایش رفتار 

طلبانه و تعادل فرصت 

 نش

گیری مستقل و  تصمیم برداشت رقابتی از آبخوان 

 رقابتی

 غیرهمکارانه 

نیاز به تعریف سازوکار  

 تقسیم منفعت

تحلیل عدالت، مشارکت 

 و منافع جمعی 

توافق کشاورزان برای  

 تقسیم آب

امکان ائتلاف و تقسیم  

 منافع

 همکارانه

پیچیدگی محاسباتی  

 بیشتر

تحلیل اعتماد، مجازات و  

 یادگیری

همکاری یا تخلف در  

 چند فصل زراعی 

 پویا/تکراری تعامل در طول زمان

نیاز به داده و فرضیات  

 پیچیده 

گرایی بیشتر در  واقع

 سازیمدل

عدم اطلاع از میزان  

 برداشت واقعی سایرین 

عدم قطعیت درباره 

 ترجیحات یا رفتار دیگران 

اطلاعات 

 ناقص 

حساس به قدرت 

 زنی بازیگران چانه

مناسب برای تحلیل  

 توافق و سازش

تعیین سهمیه آب بین  

 مناطق 

مذاکره برای رسیدن به  

 توافق 

بازی 

 زنیچانه

های غیرهمکارانه بیشتر به فهم  تر است. بازیدهد که هر نوع بازی، برای جنبه خاصی از مسائل آب مناسبنشان می  1جدول  

ناکارآمدی میریشه  بازیهای  راهپردازند، در حالی که  را برجسته میحلهای همکارانه  نهادی و اشتراک منافع  کنند. در  های 

و   تعارض شناخته شود  و  رقابت  باید سازوکار  ابتدا  یعنی  هستند؛  رویکردها  این  ترکیب  نیازمند  آب  مسائل  از  بسیاری  عمل، 

 پذیری همکاری بررسی گردد.سپس امکان

 

 گیری بهینه در بخش کشاورزی ها و تصمیم. نظریه بازی 10

 سازی کلاسیک . فراتر از بهینه10-1

مانند حداکثرسازی سود، حداقلتصمیم مفاهیمی  با  معمولاً  کشاورزی  در  بهینه  منابع  گیری  کارای  تخصیص  یا  هزینه،  سازی 

رفتار سایر کنشگران تعریف می  به  بلکه  اقتصادی نیست،  فنی و  تابع شرایط  از مسائل آب، بهینگی صرفاً  شود. اما در بسیاری 

حل فنی  بیند، ممکن است از راهشود یا زیان میوسیله واکنش دیگران خنثی میبستگی دارد. اگر کشاورز بداند که تصمیم او به

 کند. ها این بعد راهبردی را وارد مفهوم بهینگی میبهینه تبعیت نکند. نظریه بازی

بینی عقلایی رفتار های فنی، بلکه با پیشفقط با محدودیتدر نتیجه، »تصمیم بهینه« در این چارچوب، تصمیمی است که نه

به امر  این  باشد.  سازگار  نیز  تصمیمدیگران  برای  سرمایهویژه  آب،  برداشت  درباره  فناوریگیری  در  و  های صرفه گذاری  جویی، 

 انتخاب الگوی کشت اهمیت دارد. 

 ریزی ریاضی ها با برنامه. ترکیب نظریه بازی 10-۲
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برای هر بازیگر  ها با برنامههای جدید، ادغام نظریه بازییکی از رویکردهای مهم در پژوهش ریزی ریاضی است. در این روش، 

بهینه مسئله  مییک  تعریف  برهمسازی  و  میشود  شکل  را  سیستم  تعادل  مسائل،  این  میکنش  رویکرد  این  تواند دهد. 

 های زمین، آب، سرمایه، و فناوری را در کنار رفتار راهبردی بازیگران در نظر بگیرد. محدودیت

برنامهبرای مثال، می با یک مدل  را  الگوی کشت هر کشاورز  به  توان  او  نهایی  انتخاب  تعیین کرد، در حالی که  ریزی ریاضی 

ای آب، بسیار  های منطقهویژه در تحلیل سیاستتصمیمات دیگر کشاورزان و تخصیص مشترک آب وابسته باشد. این ترکیب، به

 مفید است. 

 گذاری و طراحی نهادها . پشتیبانی از سیاست10-۳

ها نیز مفید باشد.  تواند در طراحی نهادها و سیاستشود، بلکه میها فقط در تحلیل رفتار موجود خلاصه نمیکاربرد نظریه بازی

می نشان  واکنش  چگونه  سیاست  یک  برابر  در  بازیگران  بدانیم  میاگر  تعادل دهند،  که  کرد  طراحی  سازوکارهایی  های توان 

تر را ایجاد کنند. برای مثال، اگر مشخص شود که همکاری تنها در صورت وجود جبران مالی یا ضمانت اجرایی شکل  مطلوب

 توان سیاست مناسب را بر آن اساس طراحی کرد.گیرد، میمی

 فقط ابزار تحلیل، بلکه ابزاری برای »مهندسی نهادی« در مدیریت منابع آب است. ها نهاز این منظر، نظریه بازی

 گیری بهینه آب کشاورزی ها در تصمیم های کاربرد نظریه بازی. حوزه 2جدول 

هانقش نظریه بازی  خروجی مورد انتظار  گیریحوزه تصمیم مسئله اصلی   

تر و تخصیص عادلانه

 پایدارتر 

رقابت بین کشاورزان یا  تحلیل تعارض و توافق بر سر سهم آب

 مناطق 

 تخصیص آب سطحی 

طراحی قواعد کنترل  

 برداشت 

برداشت بیش از حد از   سازی معمای منبع مشترکمدل

 آبخوان 

برداری از آب  بهره

 زیرزمینی 

های تغییر توسعه مشوق 

 کشت 

تحلیل تعارض سود خصوصی و منفعت 

 جمعی

انتخاب محصول با آب  

 محدود

 الگوی کشت

برداران به  واکنش بهره بینی رفتار و پذیرش سیاست پیش گذاری مؤثرتر تعرفه 

 هاتعرفه 

 گذاری آب قیمت

کاهش تنش و افزایش  

 آوری تاب 

تقسیم کمبود و مدیریت   تحلیل همکاری و جبران خسارت

 ریسک

 خشکسالی

بررسی اثر رفتار متقابل بر   ترویج کاراتر فناوری 

 گذاریسرمایه

پذیرش یا عدم پذیرش  

 نوآوری

 جویی فناوری صرفه 

گیری آب کشاورزی، از مزرعه تا حوضه آبریز، قابلیت کاربرد ها در تمام سطوح تصمیمدهد که نظریه بازی این جدول نشان می

به نه  را  تصمیمات  که  است  این  آن  مهم  مزیت  انتخابدارد.  قالب شبکهعنوان  در  بلکه  منفرد،  واکنشهای  از  متقابل  ای  های 

 بیند. می
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 ها با سایر رویکردهای تحلیلی. تلفیق نظریه بازی11

 سازی ها و شبیه. نظریه بازی11-1

سازی در کنار ویژه زمانی که تعداد بازیگران زیاد یا پویایی سیستم بالا است، استفاده از شبیهدر مسائل پیچیده منابع آب، به

بازی برای مثال، میهای عاملها سودمند است. مدلنظریه  رفتار بهرهمبنا،  با ویژگیتوانند  را  سازی  های متفاوت شبیهبرداران 

 کرده و پیامدهای الگوهای مختلف تعامل را نشان دهند. 

 ویژه برای تحلیل رفتارهای ناهمگن، یادگیری اجتماعی و اثر نهادهای محلی بر همکاری مفید است. این ترکیب به

 ها و تحلیل چندمعیاره. نظریه بازی11-۲

نمی گرفته  اقتصادی  سود  اساس  بر  فقط  معمولاً  کشاورزی  آب  به  مربوط  اشتغال، تصمیمات  عدالت،  مانند  معیارهایی  شوند. 

بازی پایداری محیط ترکیب نظریه  نیز اهمیت دارند.  را میزیستی و امنیت غذایی  تحلیل چندمعیاره، این امکان  با  دهد که  ها 

 ترجیحات چندبعدی بازیگران بهتر در مدل لحاظ شود. 

 ها و اقتصاد رفتاری . نظریه بازی 11-۳

بر برخی مدل نقدهای وارد  از  بازییکی  ها، فرض عقلانیت کامل است. در حالی که در واقعیت، کشاورزان ممکن  های نظریه 

آزمایش و  رفتاری  اقتصاد  بگیرند.  تصمیم  عادت  یا  ترس،  اعتماد،  انصاف،  اجتماعی،  هنجارهای  تأثیر  تحت  میدانی  است  های 

ها با ملاحظات رفتاری، دهند که ترکیب نظریه بازی های جدید نشان میها کمک کنند. پژوهشتوانند به اصلاح این فرضمی

 (. 2۰۰3دهد )کامرر، تری از مدیریت منابع مشترک ارائه میدرک واقعی

 

 ها در مدیریت آب کشاورزی های کاربرد نظریه بازی ها و محدودیت. چالش1۲

 . دشواری در برآورد توابع مطلوبیت 1۲-1

بازیگر چه هدفی را دنبال میبرای مدل باید مشخص شود که هر  بازی،  نتیجه چه میزان مطلوبیت کسب سازی  از هر  کند و 

 گیری نیستند. برداران همیشه شفاف، ثابت یا قابل اندازهکند. در عمل، برآورد این توابع دشوار است؛ زیرا ترجیحات بهرهمی

 . پیچیدگی رفتار انسانی1۲-۲

شناختی، اجتماعی و  ها نیست. عوامل فرهنگی، روانهای نظریه کلاسیک بازیبینیها همواره مطابق با پیشرفتار واقعی انسان

مدلنهادی می از  استفاده  رو،  این  از  دهند.  تغییر  را  تصمیمات  نادیده های ساده توانند  را  واقعیت  از  بخشی  است  ممکن  شده 

 بگیرد. 

 ها. محدودیت داده 1۲-۳
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داده  نیازمند  نظریه  این  عملی  نهادی  کاربرد  و ساختار  اجتماعی  روابط  ترجیحات،  هزینه،  درآمد،  برداشت،  الگوی  درباره  هایی 

 هایی یا موجود نیست یا با دقت کافی گردآوری نشده است.است. در بسیاری از مناطق، چنین داده

 . شکاف میان مدل و نهاد1۲-4

حل مطلوبی ارائه دهد، اجرای آن نیازمند وجود نهادهای معتبر، سازوکارهای نظارتی، ضمانت حتی اگر یک مدل بازی بتواند راه

 اجرا و پذیرش اجتماعی است. در غیاب این عناصر، نتایج مدل ممکن است در سطح نظری باقی بماند.

 ها در مدیریت منابع آب کشاورزی های استفاده از نظریه بازی. مزایا و چالش3جدول 

هاچالش  بُعد مزایا 

 تحلیلی سازی رفتار متقابل و تعارض واقعی مدل پیچیدگی در تعریف دقیق بازی 

 مدیریتی کمک به طراحی سازوکار همکاری  نیاز به نهادهای پشتیبان 

 اقتصادی ها ها و واکنش به سیاستتحلیل انگیزه هادشواری برآورد مطلوبیت

 اجتماعی  زنیتوجه به عدالت، مذاکره و چانه حساسیت به اعتماد و سرمایه اجتماعی 

 کاربردی های دیگرقابلیت تلفیق با مدل  محدودیت داده و اجرای میدانی 

می نشان  جدول  بازی این  نظریه  که  بهدهد  که  دارد  را  اثربخشی  بیشترین  زمانی  بالا،  تحلیلی  ظرفیت  وجود  با  صورت  ها 

 شده و همراه با شناخت دقیق ساختار اجتماعی و نهادی منطقه به کار گرفته شود.سازیبومی

 

 . بحث 1۳

ها در مقایسه با رویکردهای کلاسیک مدیریت آب، مزیت مهمی در تحلیل »چگونگی  دهد که نظریه بازیبررسی منابع نشان می

شده در مصرف آب، نه ناشی از های مشاهده دهد که بسیاری از ناکارآمدیبرداران دارد. این نظریه نشان میرفتار واقعی« بهره 

مدت است. از این  اعتمادی، نبود نهادهای مناسب و غلبه منافع کوتاه حل فنی، بلکه ناشی از شکست در هماهنگی، بینبود راه

 دهد. ها درک ما را از بحران آب از یک بحران صرفاً فیزیکی به بحران تعاملات انسانی و نهادی گسترش میمنظر، نظریه بازی

های بازی در صورتی بیشترین سودمندی را دارند که از انتزاع بیش از حد فاصله بگیرند در عین حال، باید توجه داشت که مدل 

کاربرد موفق این نظریه در مدیریت آب کشاورزی، نیازمند و با داده های واقعی، شناخت میدانی و تحلیل نهادی همراه شوند. 

 ای است. ریزان منطقهتعامل میان اقتصاددانان، مهندسان آب، متخصصان علوم اجتماعی و برنامه

بازی است که  بیانگر آن  برای  همچنین، شواهد موجود  بلندمدت ظرفیت بیشتری  های همکارانه و سازوکارهای مشارکتی، در 

ها بدون اعتماد، شفافیت، و توزیع منصفانه منافع دشوار است. بنابراین، نظریه گیری آنمدیریت پایدار منابع آب دارند؛ اما شکل

 کار گرفته شود.محور نیز بهتنها برای تحلیل رقابت، بلکه برای طراحی نهادهای همکاریها باید نه بازی
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 گیری نتیجه

بازی نظریه  کاربرد  بررسی  هدف  با  مقاله  مدلاین  در  تصمیمها  و  آب  منابع  تعارضات  کشاورزی  سازی  بخش  در  بهینه  گیری 

به کشاورزی،  آب  مسائل  که  داد  نشان  نتایج  شد.  و  تدوین  دارند  چندکنشگری  و  راهبردی  ماهیتی  کمیابی،  شرایط  در  ویژه 

ها با تمرکز بر رفتار متقابل طور کامل تحلیل کرد. نظریه بازی سازی کلاسیک بههای فنی یا بهینهها را صرفاً با مدل توان آننمی

های موجود و طراحی سازوکارهای همکاری و تخصیص کاراتر را فراهم  تر تعارضات، تبیین ناکارآمدیبازیگران، امکان فهم عمیق

 سازد.می

برداری بیش از حد از منابع مشترک مفیدند،  های رقابت و بهرههای غیرهمکارانه در تحلیل ریشههمچنین روشن شد که بازی

ها، تقسیم منافع و تقویت مدیریت مشارکتی آب اهمیت بیشتری  زنی برای طراحی توافقهای همکارانه و چانهدر حالی که بازی

بازی نظریه  ترکیب  این،  بر  افزون  برنامه دارند.  با  شبیهها  ریاضی،  افق ریزی  رفتاری،  اقتصاد  و  چندمعیاره  تحلیل  های سازی، 

 گشاید.گیری بهینه در کشاورزی میجدیدی برای تصمیم

می نهایت،  بازی در  نظریه  که  گفت  و  توان  مهندسی  رویکردهای  برای  قدرتمند  مکمل  یک  بلکه  کامل،  جایگزین  یک  نه  ها 

از این نظریه مستلزم داده اقتصادی در مدیریت آب کشاورزی است. بهره سازی  های مناسب، شناخت محلی، بومیگیری مؤثر 

 های نهادی و اجتماعی است. ها و توجه به زمینهمدل
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